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1. Пояснительная записка

Фонд оценочных средств (далее – ФОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осваивающих учебный предмет ОУП…. Физика.
ФОС разработан в соответствии требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Минобрнауки РФ от 17 мая 2012 г. № 413, ОП СПО, Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности/профессии (реквизиты ФГОС СПО), и учебного плана ПОО.

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.

Освоение содержания учебного предмета «Физика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
	Коды результатов
	Планируемые результаты освоения предмета включают:

	ЛР 01
	российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн)

	ЛР 04
	сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире

	ЛР 06
	толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям

	ЛР 07
	навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности

	ЛР 09
	готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному
образованию как условию успешной профессиональной и общественной
деятельности

	ЛР 13
	осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации
собственных жизненных планов; отношение к профессиональной
деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем

	МР 02
	умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты

	МР 04
	готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников

	МР 08
	владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства

	МР 09
	владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения

	ПРб 01
	 сформированность представлений о роли и месте физики и астрономии в современной научной картине мира, о системообразующей роли физики в развитии естественных наук, техники и современных технологий, о вкладе российских и зарубежных ученых-физиков в развитие науки; понимание физической сущности наблюдаемых явлений микромира, макромира и мегамира; понимание роли астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач

	ПРб 02
	 сформированность умений распознавать физические явления (процессы) и объяснять их на основе изученных законов: равномерное и равноускоренное прямолинейное движение, свободное падение тел, движение по окружности, инерция, взаимодействие тел, колебательное движение, резонанс, волновое движение; диффузия, броуновское движение, строение жидкостей и твердых тел, изменение объема тел при нагревании (охлаждении), тепловое равновесие, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, кипение, влажность воздуха, связь средней кинетической энергии теплового движения молекул с абсолютной температурой, повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде, связь между параметрами состояния газа в изопроцессах; электризация тел, взаимодействие зарядов, нагревание проводника с током, взаимодействие магнитов, электромагнитная индукция, действие магнитного поля на проводник с током и движущийся заряд, электромагнитные колебания и волны, прямолинейное распространение света, отражение, преломление, интерференция, дифракция и поляризация света, дисперсия света; фотоэлектрический эффект, световое давление, возникновение линейчатого спектра атома водорода, естественная и искусственная радиоактивность

	ПРб 03
	владение основополагающими физическими понятиями и величинами, характеризующими физические процессы (связанными с механическим движением, взаимодействием тел, механическими колебаниями и волнами; атомно-молекулярным строением вещества, тепловыми процессами; электрическим и магнитным полями, электрическим током, электромагнитными колебаниями и волнами; оптическими явлениями; квантовыми явлениями, строением атома и атомного ядра, радиоактивностью); владение основополагающими астрономическими понятиями, позволяющими характеризовать процессы, происходящие на звездах, в звездных системах, в межгалактической среде; движение небесных тел, эволюцию звезд и Вселенной

	ПРб 04.
	владение закономерностями, законами и теориями (закон всемирного тяготения, I, II и III законы Ньютона, закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса, принцип суперпозиции сил, принцип равноправности инерциальных систем отсчета; молекулярно-кинетическую теорию строения вещества, газовые законы, первый закон термодинамики; закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, закон Ома для участка цепи, закон Ома для полной электрической цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, закон сохранения энергии, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света; закон сохранения энергии, закон сохранения импульса, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, постулаты Бора, закон радиоактивного распада); уверенное использование законов и закономерностей при анализе физических явлений и процессов

	ПРб 05.
	 умение учитывать границы применения изученных физических моделей: материальная точка, инерциальная система отсчета, идеальный газ; модели строения газов, жидкостей и твердых тел, точечный электрический заряд, ядерная модель атома, нуклонная модель атомного ядра при решении физических задач

	ПРб 06.
	владение основными методами научного познания, используемыми в физике: проводить прямые и косвенные измерения физических величин, выбирая оптимальный способ измерения и используя известные методы оценки погрешностей измерений, проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений, объяснять полученные результаты, используя физические теории, законы и понятия, и делать выводы; соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований в рамках учебного эксперимента и учебно-исследовательской деятельности с использованием цифровых измерительных устройств и лабораторного оборудования; сформированность представлений о методах получения научных астрономических знаний

	ПРб 07
	сформированность умения решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью, используя физические законы и принципы; на основе анализа условия задачи выбирать физическую модель, выделять физические величины и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины; решать качественные задачи, выстраивая логически непротиворечивую цепочку рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и физические явления

	ПРб 08
	сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с бытовыми приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; понимание необходимости применения достижений физики и технологий для рационального природопользования

	ПРб 09
	сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников, умений использовать цифровые технологии для поиска, структурирования, интерпретации и представления учебной и научно-популярной информации; развитие умений критического анализа получаемой информации

	ПРб 10
	 овладение умениями работать в группе с выполнением различных социальных ролей, планировать работу группы, рационально распределять деятельность в нестандартных ситуациях, адекватно оценивать вклад каждого из участников группы в решение рассматриваемой проблемы

	ПРб 11
	овладение (сформированность представлений) правилами записи физических формул рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля (для слепых и слабовидящих обучающихся)


В процессе освоения учебного предмета «Физика» у обучающихся целенаправленно формируются универсальные учебные действия, включая формирование компетенций обучающихся в области учебно-исследовательской и проектной деятельности, которые в свою очередь обеспечивают преемственность формирования общих компетенций ФГОС СПО.
	Виды универсальных учебных действий ФГОС СОО
	Коды ОК
	Наименование ОК

(в соответствии с ФГОС СПО
…………………………)

	Познавательные универсальные учебные действия (формирование собственной образовательной стратегии, сознательное формирование образовательного запроса)
	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	
	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	
	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	Коммуникативные универсальные учебные действия (коллективная и индивидуальная деятельность для решения учебных, познавательных, исследовательских, проектных, профессиональных задач)
	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	
	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	
	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	
	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	Регулятивные универсальные учебные действия (целеполагание, планирование, руководство, контроль, коррекция, построение индивидуальной образовательной траектории)
	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.


В целях подготовки обучающихся к будущей профессиональной деятельности при изучении учебного предмета «Физика» закладывается основа для формирования ПК в рамках реализации ОП СПО по специальности/профессии………….
	Коды ПК
	Наименование ПК (в соответствии с ФГОС СПО по…………………….)

	Наименование ВД: Участие в проектировании зданий и сооружений 

	ПК. 1.4. 
	 Участвовать в разработке проекта производства работ с применением информационных технологий

	Наименование ВД: Выполнение технологических процессов на объекте капитального строительства

	ПК. 2.1. 
	 Выполнять подготовительные работы на строительной площадке

	 ПК. 2.4.
	 Осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ и расходуемых материалов


2. Паспорт оценочных средств

Фонд оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения учебного предмета ОУП….Физика по специальности/профессии…………………………….
Учебный предмет ОУП…..Физика реализуется в 1 и 2 семестрах. Всего часов – 200. Из них, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (аудиторных) – 188 часов.

Формы промежуточной аттестации – экзамен.

Формы контроля и оценочные средства

	Код результата
	Формы контроля, оценочные средства

	
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация

	ПРб/у 01, ПР б/у 02
ПР б/у 03, ПР б/у 04 

ПР б/у 05, ПР б/у 06
	Проверка опорных конспектов, устный опрос, тестирование, самостоятельная работа, практические задания.
	Экзамен, комплект экзаменационных билетов.


3. Типовой комплект заданий для учебного предмета
3.1 Типовой комплект заданий для текущего контроля успеваемости

Образцы практических заданий

1. На рис показаны различные варианты направления тока в проводнике и расположения полюсов магнита. Определите:
а) направление силы, действующей на проводник;

б) направление тока в проводнике;

в) направление вектора индукции.
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2. В однородное магнитное поле индукцией 0,08 Тл влетает электрон со скоростью 4*107 м/с, направленной перпендикулярно линиям индукции. Чему равна сила, действующая на электрон в магнитном поле и радиус окружности, по которой он движется? Модуль заряда электрона и его масса соответственно равны 1,6*10 – 19 Кл, 9,1*10 – 31 кг.

3. Протон движется со скоростью 3*106 м/с в однородном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл. Заряд протона 1,6*10 – 19 Кл. Чему равна сила, действующая на протон, если угол между направлением скорости протона и линиями индукции равен 300?
4. Найдите максимальный момент пары сил, действующих на рамку с током, если длина рамки 20 см, ширина 10 см, сила тока 50А. а магнитная индукция поля 0,2 Тл.
5. Между полюсами магнита на двух тонких вертикальных проволочках подвешен горизонтальный линейный проводник массой m = 10 г и длиной L = 20 см. Вектор индукции однородного магнитного поля направлен вертикально, а его модуль равен В – 0,25 Тл. Весь проводник находится в магнитном поле. На какой угол α от вертикали отклоняются проволочки, если по нему пропустить ток силой 2 А?

Профессионально-ориентированные задания

1. При работе на строительных площадках часто использую громкоговорители. Принцип работы динамического громкоговорителя основан на взаимодействии проводника с магнитным полем. Определить силу, действующую на проводник с током в магнитном поле с индукцией 20 мТл, если сила тока в проводнике 70 А, а длина активной части проводника 5 см. Линии индукции поля и ток взаимно перпендикулярны.

2. В строительной индустрии применяется магнитная обработка воды затворения цементных смесей. Она увеличивает прочность, плотность, морозостойкость, снижает пористость, водопоглощение, повышает удобоукладываемость бетонной смеси. Когда диполи воды проходят через магнитное поле устройства, на них действует сила Лоренца. Определите индукцию магнитного поля, действующего на электрон, движущийся со скоростью 3∙106м/с, если сила Лоренца равна 4,8∙106 Н. Угол между направлениями скорости электрона и магнитной индукции равен 900.

3. На строительных площадках часто используют автономные генераторы переменного тока. Ротор генератора переменного тока представляет собой катушку, содержащую большое количество витков. Определите индукцию магнитного поля и время изменения магнитного потока, пронизывающего катушку, если она содержит 100 витков, каждый площадью 1200см2, а магнитный поток пронизывающий один виток, равномерно изменяется на 0,3 Вб так, что ЭДС индукции равна 1,2 В. 

Задания в форме проверочной работы (примеры)

Закончите предложение:

1. Движение, при котором тело движется по прямой линии в данной системе отсчёта, называется …

2. Назовите способы описания механического движения точечного тела. 

3. Что можно определить, имея описание движения тела в виде графика? 

4. Если тело за любые равные промежутки времени проходит равные расстояния в одном и том же направлении, то такое прямолинейное движение тела называется…

5. График зависимости координаты тела от времени для такого движения представляет собой…

6. При этом зависимость координаты тела от времени имеет вид… 

7. Физическая величина, численно равная изменению координаты тела за единицу времени, называется…

8. Если тело движется в положительном направлении оси Х, то с течением времени его координата… 

9. В этом случае значение скорости…

10. Если тело движется в отрицательном направлении оси Х, то с течением времени его координата …

11. В этом случае значение скорости … 

12. Если тело покоится, то его координата …

13. В этом случае значение скорости …

Расчетное время выполнения работы – 15 мин.

Критерий оценки:

Оценка 5 – все 13 вопросов

Оценка 4 – 9, 10 вопросов

Оценка 3 – 7,8 вопросов

Ответы:

1) прямолинейным движением тела

2) табличный, графический и аналитический

3) координату тела в любой момент времени движения; момент времени, в который тело имело заданную координату; описать движение

4) равномерным

5) прямую линию

6) х =
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7) скоростью равномерного прямолинейного движения

8) 8. увеличивается

9) 9. υ > 0

10) 10. уменьшается

11) 11. υ < 0

12) 12. остаётся постоянной

13) 13. υ=0

Задание в форме физического диктанта (пример)
Записать обозначение физической величины и её единицы измерения.

1. Перемещение.

2. Проекция начальной скорости.

3. Время.

4. Конечная координата.

5. Проекция ускорения.

6. Конечная скорость.

7. Проекция перемещения.

8. Ускорение.

9. Начальная скорость.

10. Проекция конечной скорости.

Расчетное время выполнения работы – 10 мин.

Критерий оценки:

Каждый правильный ответ оценивается одним баллом

Менее 10 баллов – «2»

10 – 14 баллов – «3»

15 – 18 баллов – «4»

19 – 20 баллов – «5»
Ответы:
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Задание в форме самостоятельной работы (пример)

Вариант 1
1. В ответах, приведенных далее, даны определения некоторых физических величин. Среди них выберите определение, соответствующее указанной в варианте физической величине: количество вещества
А) отношение числа молекул в данном теле к числу атомов в 0,012 кг углерода;
Б) масса вещества, взятого в количестве 1 моль;
В) количество вещества, содержащего столько же молекул, сколько содержится атомов в 0,012 кг углерода; 
Г) число молекул или атомов в моле вещества; 
Д) среди ответов нет верного.

2. Сколько молекул содержится в двух молях углерода?

3. Единицей измерения какой физической величины является один моль?

Вариант 2
1. В ответах, приведенных далее, даны определения некоторых физических величин. Среди них выберите определение, соответствующее указанной в варианте физической величине: моль вещества
А) отношение числа молекул в данном теле к числу атомов в 0,012 кг углерода; 
Б) масса вещества, взятого в количестве 1 моль; 
В) количество вещества, содержащего столько же молекул, сколько содержится атомов в 0,012 кг углерода;
Г) число молекул или атомов в моле вещества;
Д) среди ответов нет верного.

2. Сколько молекул содержится в двух молях азота?

3. Какое явление, названное затем его именем, впервые наблюдал Роберт Броун?

Расчетное время выполнения – 10 минут.

	Ответы

	Вариант 1.

1. А

2. 12*1023
3. Количества вещества
	Вариант 2.

1. В

2. 12*1023
3. Броуновское движение


Задание в форме теста (пример)

Тест по теме: "МКТ. ТЕРМОДИНАМИКА"
Вариант 1

А1. Какое свойство отличает монокристалл от аморфного тела?
1) прочность
2) электропроводность
3) прозрачность
4) анизотропность
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A2. На рисунке показан график зависимости температуры Т вещества от времени t. В начальный момент времени вещество находилось • в кристаллическом состоянии. Какая из точек соответствует началу процесса плавления вещества? 

1) 1
2) 2
3) 3
4) 6

А3. При одной и той же температуре насыщенный водяной пар в закрытом сосуде отличается от ненасыщенного пара
1) концентрацией молекул
2) средней скоростью хаотичного движения молекул
3) средней энергией хаотичного движения молекул
4) отсутствием примеси посторонних газов
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А4. На рисунке приведен график зависимости давления некоторой массы идеального газа от температуры при постоянном объеме,. Какая точка на горизонтальной оси соответствует абсолютному нулю температуры?
1)А
2)В 
3) С
4) на графике нет соответствующей точки

А5. На рисунке показан график зависимости температуры от давления для постоянной массы идеального одноатомного газа. В процессе 1—2 газ совершил работу, равную 3 кДж. Количество теплоты, полученное газом, равно
[image: image24.jpg]


1) 0 кДЖ
2) 1 кДж
3) 3 кДЖ
4) 4 кДЖ

А6. В сосуде неизменного объема находится идеальный газ в количестве 2 моль. Как надо изменить абсолютную температуру сосуда с газом после выпуска из сосуда 1 моль газа, чтобы давление газа на стенки сосуда увеличилось в 2 раза?
1) увеличить в 2 раза
2) уменьшить в 2 раза
3) увеличить в 4 раза
4) уменьшить в 4 раза
А7. В сосуде, закрытом поршнем, находится идеальный газ. На рисунке 4 показан график зависимости давления газа от температуры при изменении его состоя​ния. Какому состоянию газа соответствует наибольший его объем?
1) А
2) В
3) С
4) D
А.8 Теплообмен путем конвекции может осуществляться

1) в газах, жидкостях и твердых телах
2) в газах и жидкостях
3) только в raja.x
4) только в жидкостях
А9. Внутренняя энергия одноатомного идеального гaзa в закрытом сосуде уменьшилась в 2 раза. При этом температура газа
1) понизилась в 2 раза
2) повысилась в 4 раза
3) не изменилась
4) понизилась в 4 раза
А10. В керамическую чашечку опустили электрический термометр и насыпали опилки олова. После этого чашку поместили в печь. Диаграмма изменения температуры олова с течением времени показана на рисунке. Печь при постоянном нагреве передавала олову в среднем 500 Дж энергии в минуту Какое количество теплоты передано олову на участке его плавления?
1) 2500 Дж
2) 2000 Дж

3) 1000 Дж
4) 500 Дж
А12. В баллоне объемом 1.66 м3 находится молекулярный кислород при давлении 105 Па и температуре 47°С. Какова масса кислорода?

1) 1 кг
2) 6,8 кг
3) 2 кг
4) 13,6 кг
А13. В идеальном тепловом двигателе из каждого килоджоуля теплоты, полученной от нагревателя, 700 Дж отдается холодильнику. Температура нагревателя равна 227оС. Чему равна температура холодильника?

А14. Внешние тела, адиабатно сжимая два моля идеального одноатомного газа, совершили работу, равную 498 Дж. Как изменилась при этом температура?

А15. За один цикл рабочее тело тепловой машины отдает холодильнику количество теплоты, равное 500 Дж. Какую работу при этом совершает рабочее тело, если КПД цикла составляет 20%? 
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В1. Идеальный одноатомный газ переходит из состояния 1 й состояние 2 (см. диаграмму). Масса газа не меняется. Как ведут себя перечисленные ниже величины, описывающие этот газ в ходе указанного на диаграмме процесса?
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите выбранные цифры под соответствующими буквами.
Величины

Характер изменения
A) давление газа
1)
увеличивается
Б) объем газа
2)
Уменьшается
В) внутренняя энергия
3)
не изменяет
В2. Для охлаждения лимонада массой 200 г в него бросают кубики льда при 0 °С. Масса каждого кубика 8 г. Чему равна первоначальная температура (по Цельсию) лимонада, если установилась температура 15 °С после того, как в него бросили 4 кубика? Удельная теплоемкость лимонада равна удельной теплоемкости воды. Тепловыми потерями пренебречь. Ответ округ​лите до целых.

В3. В закрытом баллоне объемом 2 м3 находится углекислый газ при температуре 27°С и давлении 120 кПа. Какова масса углекислого газа в баллоне? Ответ округлите до десятых.

Критерии оценки: 

Тест – вопросы оцениваются по баллу сложности – всего 45 баллов:

100 % – «5»

90 % – «4»

60 % – «3»

Менее 60 % – «2»

Пример тестового задания

Вариант 1
1. Какую силу надо приложить к телу массой 200 г, чтобы оно двигалось с ускорением 1,5 м/с2 ?

_________________ Н
2. Чему равно отношение силы гравитационного взаимодействия, действующей со стороны Луны на Землю, к силе гравитационного взаимодействия, действующей со стороны Земли на Луну. Если масса Земли в 81 раз больше массы Луны?

________________ 
3. Какова кинетическая энергия автомобиля массой 1000 кг, движущегося со скоростью 36 км/ч?

_______________кДж 
4. Найдите импульс легкового автомобиля массой 1 тонна, движущегося со скоростью 90 м/с.

__________________ кг · м/с
5. Масса гелия в сосуде равна 4 г. Сколько атомов гелия находится в сосуде? (молярная масса гелия 4 г/моль) 
а)1023 б)4*1023 в) 6*1023 г) 12*1023 д) 24*1023
6. Процесс, происходящий при постоянной температуре, называется…

а)изобарным б)изотермическим в)изохорным г)адиабатным

7. Как изменится давление идеального газа при переходе из состояния 1 в состояние 2 (см. [image: image26.jpg]G
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Рис.2)? 


 А.) не изменится; 
 Б.) увеличится; 

 В.) уменьшится;

8. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти физические величины определяются.
	Физические величины
	Единицы измерения физических величин

	А) 2 закон Ньютона

В) Механическая работа
	a. F = ma

b. M = Fl

c. Fупр = - k[image: image14.png]


x

d.  [image: image15.png]


1 = - [image: image16.png]


2
e.  А=FScos[image: image17.png]





К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
9. Сани с охотником покоятся на очень гладком льду. Охотник стреляет из ружья в горизонтальном направлении. Масса заряда 30 г. Скорость саней после выстрела 0,15 м/с. Общая масса охотника, ружья и саней равна 120 кг. Определите скорость заряда при его выстреле из ружья.

10. В закрытом баллоне объемом 2 л находится углекислый газ при температуре 30°С и давлении 140 кПа. Какова масса углекислого газа в баллоне? Ответ округлите до десятых.

11. В калориметр, содержащий 500 г воды при температуре 20°С, кладут кусок льда при температуре 0°С. Какая наименьшая масса льда нужна для того, чтобы температура содержимого калориметра стала равной 0°С?
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Вариант 2
1. На рисунке 1 представлен график зависимости скорости грузовика от времени. Ускорение грузовика в момент t = 3 с равно

_______________________________________м/с2
2. Какова масса тела, которое под влиянием силы 0, 05 Н получает ускорение 10 см/с2?

________________________________кг

3. Как изменится сила всемирного тяготения, если массу 

одного из взаимодействующих тел увеличить в 6 раз, а массу второго уменьшить в 3 раза?

_______________________________ 
4. Найдите импульс легкового автомобиля массой 1 тонна, движущегося со скоростью 36 км/ч.

__________________ кг · м/с
5. В баллоне находятся 20 кг азота при температуре 300 К и давлении 105 Па. Чему равен объем баллона?
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6. Как изменится объём идеального газа при переходе из состояния 1 в состояние 2 ( см. Рис. 3)?

 А.) уменьшится; 

 Б.) увеличится; 

 В.) не изменится.
7. Процесс, происходящий при постоянном давлении, называется…

а) изобарным б) изотермическим в) изохорным г) адиабатным

8. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются.
	Физические величины
	Формулы

	А) 3 закон Ньютона

В) Сила упругости
	1) F = ma

2) M = Fl

3) Fупр = - k[image: image18.png]


x

4) [image: image19.png]


1 = - [image: image20.png]


2
5). А=FScos[image: image21.png]





К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

9. С тележки массой 210 кг, движущейся горизонтально со скоростью 2 м/с, в противоположную сторону прыгает человек массой 70 кг. Какова скорость человека при прыжке, если скорость тележки стала равной 4 м/с? 

10. В автомобильной шине находится воздух под давлением 5,9*105 Па при температуре 200С. Во время движения автомобиля температура воздуха повышается до 350С. На сколько увеличивается давление воздуха внутри шины? 
11. Мальчик наполнил стакан на ¾ кипятком и дополнил его холодной водой. Определите, какая установилась температура воды, если температура холодной воды равна 20°С. Теплоемкость стакана и потери тепла не учитывайте.
Ключ к тесту
	№
	Вариант 1
	Вариант 2

	1. 
	0,3
	3

	2. 
	1
	0,5

	3. 
	5
	Ув в 2 раза

	4. 
	90000
	10000

	5. 
	в
	18

	6. 
	б
	А

	7. 
	Б
	а

	8. 
	а,е
	d.c

	9. 
	600 м/с
	4 м/с

	10. 
	4,9 г
	0,3 Па

	11. 
	127г
	80 0С


Примерная тематика индивидуальных проектов

1. Альтернативная энергетика.
2. Акустические свойства полупроводников.
3. Бесконтактные методы контроля температуры.
4. Виды электрических разрядов. Электрические разряды на службе человека.
5. Влияние дефектов на физические свойства кристаллов.
6. Дифракция в нашей жизни.
7. Законы сохранения в механике.
8. Использование электроэнергии в транспорте.
9. Конструкционная прочность материала и ее связь со структурой.
10. Конструкция и виды лазеров.
11. Лазерные технологии и их использование.
12. Магнитные измерения (принципы построения приборов, способы измерения магнитного потока, магнитной индукции).
13. Нанотехнология — междисциплинарная область фундаментальной и прикладной науки и техники.
14. Открытие и применение высокотемпературной сверхпроводимости.
15. Переменный электрический ток и его применение.
16. Плазма — четвертое состояние вещества.
17. Полупроводниковые датчики температуры.
18. Применение жидких кристаллов в промышленности.
19. Применение ядерных реакторов.
20. Природа ферромагнетизма.
21. Проблемы экологии, связанные с использованием тепловых машин.
22. Производство, передача и использование электроэнергии.
23. Реактивные двигатели и основы работы тепловой машины.
24. Рентгеновские лучи. История открытия. Применение.
25. Современная спутниковая связь.
26. Современная физическая картина мира.
27. Современные средства связи.
28. Фотоэффект. Фотоэлементы. Применение явления фотоэффекта.
29. Экологические проблемы и возможные пути их решения.
30. Электронная проводимость металлов. Сверхпроводимость.
3.2. Типовой комплект заданий для промежуточной аттестации

Формой промежуточной аттестации является экзамен, который включает в себя теоретические вопросы и расчетное задание.
Комплект по физике для устной итоговой аттестации состоит из 25 билетов, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и расчётную задачу. При проведении устного экзамена по физике обучающимся предоставляется право использовать при необходимости: справочные таблицы физических величин; плакаты и таблицы для ответов на теоретические вопросы; непрограммируемый калькулятор. Для подготовки ответа на вопросы билета учащимся предоставляется не менее 40 мин.
Вопросы к экзамену:
Необходимо дать характеристику, перечислить, раскрыть содержание правила

1. Механическое движение и его относительность. Траектория, путь, перемещение. Равномерное прямолинейное движение, его графическое описание. Геометрический смысл перемещения.

2. Равноускоренное движение, его графическое описание. Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью.

3. Взаимодействие тел. Принцип суперпозиции сил. Законы динамики Ньютона.

4. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести, вес, невесомость

5. Силы в природе: упругость, трение

6. Закон сохранения импульса и реактивное движение.

7. Механическая работа и мощность. Закон сохранения механической энергии

8. Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс.

9. Механические волны. Свойства механических волн. Длина волны. Звуковые волны. Ультразвук и его использование в технике и медицине.

10. Основные положения МКТ и их опытные обоснования. Масса и размеры молекул. Количество вещества. 

11. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии частиц. Средняя квадратичная скорость теплового движения.

12. Идеальный газ. Основное уравнение МКТ. Уравнение состояния идеального газа.

13. Объяснение агрегатных состояний вещества на основе атомно-молекулярных представлений. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Поверхностное натяжение и смачивание.

14. Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел. Аморфные вещества и жидкие кристаллы.

15. Внутренняя энергия и работа газа. Первый закон термодинамики. Необратимость тепловых процессов.
16. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды. КПД тепловых двигателей.

17. Электрический заряд. Электризация тел. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля.

18. Потенциал поля. Разность потенциалов. Проводники в электрическом поле. Электрическая емкость. Конденсатор. Диэлектрики в электрическом поле.

19. Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи. 

20. ЭДС источника тока. Закон Ома для полной цепи. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля—Ленца. Мощность электрического тока.

21. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы.

22. Магнитное поле. Постоянные магниты и магнитное поле тока. Сила Ампера. Принцип действия электродвигателя. Электроизмерительные приборы.

23. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции и закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Принцип действия электрогенератора и трансформатора.

24. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях. Электромагнитное поле и электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн.

25. Свет как электромагнитная волна. Интерференция и дифракция света. Применение интерференции и дифракции.

26. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Дисперсия света. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения.

27. Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Волновые и корпускулярные свойства света. Технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта.

28. Строение атома: планетарная модель и модель Бора. Поглощение и испускание света атомом. Квантование энергии. Принцип действия и использование лазера.

29. Строение атомного ядра. Энергия связи. Связь массы и энергии. 
30. Ядерная энергетика. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы.
Примеры расчётных задач:
1. [image: image29.jpg]


Электрон со скоростью 5∙107 м/с влетает в однородное магнитное поле с индукцией 0,8 Тл под углом 300 к линиям индукции. Найти силу, действующую на электрон. Определить радиус окружности, по которой движется электрон.
2. Найти емкость системы конденсаторов, изображенной на рисунке. Емкость каждого конденсатора 0,5 мкФ.
3. Определите период свободных электромагнитных колебаний в колебательном контуре: емкость конденсатора 100 мкФ, индуктивность катушки 10 мГн.
4. Чему равно изменение внутренней энергии газа, если ему передано 500 Дж теплоты, а газ при постоянном давлении 100 кПа расширился на 3·10-3 м3?
5. Удлинитель длиной 30 м сделан из медного провода радиусом 1 мм. Каково сопротивление удлинителя? Удельное сопротивление меди 1,72·10-8 Ом·м.
6. В вертикально направленном однородном электрическом поле находится пылинка массой 1·10-9 г и зарядом 3,2·10-17 Кл. Какова напряженность поля, если сила тяжести пылинки уравновешена силой электрического поля?
7. На провод обмотки электродвигателя при силе тока 20 А действует сила 1 Н. Определите величину магнитной индукции в месте расположения провода, длина провода 20 см.

8.  Найдите частоту света, которым освещается поверхность металла, если кинетическая энергия фотона равна 5∙10-19 Дж, а работа выхода из данного металла 80∙10-20 Дж
9. Какая ЭДС самоиндукции возбуждается в обмотке электромагнита с индуктивностью0,4 Гн при изменении силы тока на 5 А за 0,2 секунды?
10. Скорость распространения света в некоторой жидкости 24·104 км/с. На поверхность этой жидкости из воздуха падает луч света под углом 250. Определите угол преломления луча.

11. Координата колеблющегося тела изменяется по закону: x = 0,1∙cosπt. Определить амплитуду, период и частоту колебаний.
12.  Пружинное ружье выстреливает шарик вертикально вверх на высоту 2 м. Какова начальная скорость шарика?
13. Определите массу водорода, находящегося в баллоне емкостью 20 л под давлением 830 кПа при температуре 17 0С.
14.  За 5 мс в соленоиде, содержащем 500 витков провода, магнитный поток равномерно убывает с 7 до 3 Вб. Найдите ЭДС индукции в соленоиде.
15. Звуковые колебания, имеющие частоту ν = 0,5 кГц и амплитуду, равную 0,25 мм, распространяются в упругой среде. Длина волны 70 см. Найдите скорость распространения волн.
16. Дайте название каждого изопроцесса цикла. Изобразите процесс в координатных осях PV, VT.
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17. Газ переводится из одного состояния в другое. Определите работу газа на всех участках.
18. Какая часть образца из радиоактивного изотопа с периодом полураспада 2 дня останется через 16 дней.
19. [image: image32.jpg]


Свеча находится на расстоянии 50 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 20 см. На каком расстоянии от линзы получится изображение свечи?

 

20. При перемещении заряда между точками с разностью потенциалов 1 кВ электрическое поле совершило работу 40 мкДж. Чему равен заряд?
21. Тележка массой 1 кг двигалась со скоростью 3 м/с, навстречу двигалась тележка массой 2 кг со скоростью 1,5 м/с. Определите скорость тележек после соударения, если они стали двигаться вместе.
22. Под действием силы в 20 Н материальная точка движется с ускорением 0,4 м/с2. С каким ускорением будет двигаться точка под действием силы в 50 Н?
23. Автомобиль, двигавшийся со скоростью 30 м/с, начал тормозить. Чему будет равна его скорость через 1 минуту, если ускорение при торможении равно 0,3 м/с2?
24. На каком расстоянии от антенны радиолокатора находится объект, если отраженный от него радиосигнал возвратился обратно через 400 мкс.
25. Молекулярный пучок азота ударяется о неподвижную стенку. После соударения молекулы абсолютно упруго отражаются от стенки. Определите давление пучка на стенку, если скорость молекул 3000 м/с и концентрация молекул в пучке 1021 м–3.
26. Какова масса 450 молей кислорода О2?
27. Автокран, поднимая груз массой 1,5 т, выполнил работу 22,5 кДж. На какую высоту поднят при этом груз?
28. Определить, с какой силой притягивается самолет и лодка, находящиеся на расстоянии 3 км друг от друга, если масса лодки составляет 3 тонны, а масса самолета – 30 т.
Образец экзаменационного билета
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Необходимо дать характеристику, перечислить, раскрыть содержание правила

1. Фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.

Применение фотоэффекта.

2. Виды механической энергии. Закон сохранения механической энергии.

3. При перемещении заряда между точками с разностью потенциалов 1 кВ электрическое поле совершило работу 40 мкДж. Чему равен заряд?
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, практического опыта
Критерии оценивания практических заданий:

Рекомендуемые критерии оценивания задач:

Оценка «отлично» – приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:

•
записаны физические закономерности, применение которых необходимо и достаточно для решения данной задачи;

•
выполнены необходимые математические преобразования и расчёты (возможно, с вычислением промежуточных величин, то есть «по частям»), получен верный ответ с указанием единиц измерения;

•
верно указаны физические явления или записаны физические закономерности, применение которых необходимо и достаточно для решения данной задачи;

•
проведены корректные рассуждения, сформулирован верный ответ.

Оценка «хорошо» – приведено неполное решение или решение, содержащее ошибки:

•
записаны не все необходимые для решения физические явления закономерности;

или
•
в записях необходимых для решения физических закономерностях имеются ошибки;
или
•
допущены ошибки в математических преобразованиях или вычислениях.
или
•
верно указаны все необходимые для решения физические явления и закономерности, но ответ явно не сформулирован;
или
•
указаны физические явления и закономерности, но в приведённых рассуждениях содержатся ошибки.
Оценка «удовлетворительно» – приведено неполное решение, содержащее ошибки:

•
записаны не все необходимые для решения физические явления закономерности;

•
в записях необходимых для решения физических закономерностях имеются ошибки;

•
допущены ошибки в математических преобразованиях или вычислениях.

•
в приведённых рассуждениях содержатся ошибки.
Оценка «неудовлетворительно» – решение задачи полностью неверное или отсутствует.
Критерии оценивания результатов выполнения тестового задания на практических занятиях при текущем контроле успеваемости:

	Количество правильных ответов, %
	Оценка

	90-100
	отлично

	70-89
	хорошо

	50-69
	удовлетворительно

	0-49
	неудовлетворительно


Критерии оценивания результатов изучения учебного предмета на экзамене

Оценка «отлично» ставится в том случае, если учащийся глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач. 

Оценка «хорошо» ставится обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос или выполнении заданий, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

Оценка «удовлетворительно» ставится обучающемуся в том случае, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, демонстрирует недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ. 
Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающемуся, который не достигает порогового уровня, демонстрирует непонимание проблемы, не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы.

� Реквизиты грифа утверждения и всей титульной страницы РП оформляются в соответствии с установленными в профессиональной образовательной организации требованиями
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