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Методическое пособие разработано для выполнения курсовой работы студентов дневного отделения третьего курса. В представленном издании даны рекомендации по разработке и оформлению пояснительной записки к курсовому проекту, по разработке отдельных вопросов, которые необходимо решить при работе над курсовым проектом, перечень учебной и справочной литературы и правила оформления графических и текстовых документов, входящих в проект.
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Введение

Курсовой проект является завершающим этапом изучения дисциплины  МДК 01.03 «Технические процессы технического  обслуживание и ремонта автомобилей»
Цель курсового проектирования: углубить и закрепить теоретические знания, полученные при изучении дисциплины; обеспечить условие основ проектирования и расчётов технологических процессов по техническому обслуживанию и текущему ремонту подвижного состава на автотранспортных предприятиях и СТО, обеспечить правильный выбор метода организации производства и его обоснования для конкретного АТП и СТОА; научить применять полученные знания в конструировании приспособлений, технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей; научить студентов пользоваться технической и справочной литературой для решения конкретных вопросов в условиях АТП и СТОА.

Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графической части. Объем пояснительной записки – 20 … 30 страниц, объем графической части – 2 листа формата А1. Графическая часть может быть заменена изготовлением наглядных пособий или приспособлений, облегчающих или ускоряющих технологический процесс технического обслуживания автомобилей

Выполнение дипломного проекта является важнейшей формой и методом приобретения навыков самостоятельной работы.

Основной целью пособия является ознакомление студентов с требованиями, предъявляемыми к курсовому проекту, порядком работы, оказания практической помощи в применении стандартов ЕСКД и ЕСТД для оформления текстовых и графических документов.

Работа над курсовым проектом должна базироваться на конкретном материале предприятия, на котором проводилась преддипломная практика, и разрабатываемые вопросы должны решаться исходя из задач, стоящих перед предприятием.

1 Требования, предъявляемые к курсовому проекту

1.1 Содержание и объем курсового проекта
Законченный курсовой проект состоит из:

а) пояснительной записки;

б) графической части;

в) приложений (комплект технологической документации, спецификации к сборочным чертежам, ведомость оборудования);

Курсовые проекты студентов должны, как правило, содержать разработку вопросов технологии, конструирования и экономики производства, на основе последних достижений науки и техники, новейших прогрессивных форм организации и технологии производства при высоком уровне механизации и автоматизации производственных процессов.

1.2 Состав пояснительной записки

Пояснительная записка к курсовому проекту должна составлять 20-30 страниц, выполненных на листах формата А4 писчей бумаги (210 * 297 мм) и удовлетворять требованиям ЕСКД и ГОСТ 2.105 "Общие требования к текстовым документам".

Пояснительная записка составляется в следующей последовательности:

1.2.1 Титульный лист (приложение А)

1.2.2 Задание на курсовое проектирование (приложение Б)

В задании на курсовое проектирование указывается: тема проекта, с на-именованием узла, исходные данные для проектирования и перечень вопросов, подлежащих разработке в проекте.

Задание на курсовое проектирование составляет руководитель проекта, заполняя при этом специальный бланк (приложение А). Задание, подписанное руководителем, вместе с чертежами сдаются на отделение для утверждения. Утверждённые задания возвращаются руководителям, затем эти задания раздаются студентам, сроки защиты устанавливаются графиком. 

1.2.3 Разделы пояснительной записки,  содержание которых определяется

заданием на курсовое проектирование.

1.3 Состав графической части

Графическая часть дипломного проекта выполняется на 2 листах формата А1 ГОСТ2.301, основные надписи на них по ГОСТ 2.104 и согласно заданию на курсовое проектирование с обязательным выполнением:

1.3.1 Сборочных   чертежей узла детали автомобиля отображающими его работу и их спецификаций;

1.3.2 Графического изображения технологического процесса (карта, циклограмма и т.п.)

1.3.3 Планировки участка с ведомостью оборудования.

1.4 Общие положения по оформлению чертежей

1.4.1 Все чертежи должны быть выполнены либо на компьютере, либо карандашом на чертёжной бумаге на форматах, установленных стандартом ЕСКД, ГОСТ 2.301.

1.4.2 Чертежи должны содержать изображения с их проекциями, разрезами, сечениями, а также текстовую часть и надписи, необходимые для понимания конструктивного устройства узла.

1.4.3 Видимые контуры вычерчиваемых деталей, проекций изделия выполняются толщиной 0,8-1,2 мм; это придаст чертежам выразительность и облегчит ориентацию в их сущности. Следует избегать густой штриховки в разрезах и сечениях. Расстояния между наклонными штриховыми линиями должны быть одинаковыми для всех разрезов детали в пределах 3-5 мм, иметь наклон в одну сторону, толщина линий штриховки должна быть не более 0,3 мм. Классы шероховатости обработанных поверхностей выполняют с помощью специальных знаков, например,√Ra12,5 . От руки разрешается выполнять только надписи на чертеже и линии излома (обрыва). Все остальные элементы чертежа должны быть выполнены с помощью чертёжных инструментов и принадлежностей. Все надписи на чертежах должны выполняться чертёжным шрифтом по ГОСТ 2.304. Высоту цифр и букв следует принимать в зависимости от размера самих изображений на проекциях, разрезах, сечениях. Размеры букв и цифр должны выбираться из ряда 7; 5; 3,5 мм. Правильно должны быть указаны предельные отклонения размеров.

1.4.4 Каждый пункт технических условий, требований нумеруется арабской цифрой без точки и пишется с красной строки.

1.4.5 Для облегчения чтения чертежей и работы с ними общий вид приспособления должен даваться совмещено с собираемым узлом.

1.4.6 На общем виде приспособления обязательно указывают габаритные размеры, сборочные и присоединительные размеры, технические требования на сборку и эксплуатацию.

1.5 Обозначение документов дипломного проекта
Согласно ГОСТ 2.201 "Обозначение изделий и конструкторских документов" принята предметно-обезличенная система обозначения изделий в конструкторских документах.
Пример обозначения

Чертеж сборочной единицы, на которую разрабатывается технологический процесс

-Пояснительная записка
23.02.07.КП.№ зачетки.000ПЗ

-Сборочный чертеж приспособления для сборки сборочной единицы

23.02.07.КП.№ зачетки.100СБ

-Спецификация к сборочному чертежу приспособления для сборки
23.02.07.КП.№ зачетки.100

-План участка

23.02.07.КП.№ зачетки. 200СА

Ведомость оборудования к плану участка

Пояснительная записка - ПЗ курсового проекта - КП, студента специальности 23.02.07  «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей»

 имеющего № зачетки 9501-1.

2 Оформление пояснительной записки

2.1 Общие положения
2.1.1 Пояснительная записка представляет собой документ, содержащий, в основном, сплошной текст. Пояснительную записку курсового проекта выполняют на листах формата А4 (210 * 297 мм) по форме, установленной ГОСТ 2.104 с обязательным  прочерчиванием рамки и основной надписи (см. приложение Г), для заглавного листа-рисунок Г.1, для последующих листов - рисунок Г.2; Г.З

Рамка и основная надпись может выполняться на компьютере или черной пастой шариковой ручки с соблюдением   толщины линий от 0,5 до 1,4мм по ГОСТ 2.303.

2.1.4 Пояснительная записка выполняется одним из следующих способов:

компьютерным,  шрифтом  GOST тип Б №14   только черного цвета;

рукописным - чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304 с высотой прописных букв и цифр не менее 5 мм черной пастой.

2.1.5 Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце строк - не менее 3мм. Расстояние от верхней или нижней строки до верхней или нижней рамки должно быть не менее 10 мм.

Абзацы в тексте начинают отступом равным 15-17 мм. Пример выполнения  текстового документа приведен в приложении Ж,

2.1.6 Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе   выполнения пояснительной записки, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белым корректором и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) черной пастой.

Повреждения листов текстовых документов, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста не допускаются.

2.2 Построение пояснительной записки

2.2.1 Текст пояснительной записки разделяют на разделы и подразделы.

2.2.2 Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей пояснительной   записки, обозначенные арабскими цифрами без точки, записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов.

2.2.3 Если пояснительная записка не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится. 
Список литературы включают в содержание документа.

Нумерация страниц пояснительной записки и приложений, входящий в ее состав, должна быть сквозная.

2.3 Изложение текста пояснительной записки
3.3.1 Полное наименование изделия на титульном листе, в основной надписи и при первом упоминании в тексте пояснительной записки должно быть одинаковым с наименованием его в основном конструкторском документе.

В последующем тексте порядок слов в наименовании должен быть прямой, т.е. на первом месте должно быть определение (имя прилагательное), а затем название изделия (имя существительное); при этом допускается употреблять сокращенное наименование изделия.

Наименования, проводимые в тексте пояснительной записки и на иллюстрациях должны быть одинаковыми.

2.3.2 Текст пояснительной записки должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований. В пояснительной записке должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии общепринятые в научно-технической литературе.

2.3.3 В тексте пояснительной записки не допускается:

-применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

-применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

-применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими стандартами;

-сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр. За исключением единиц физических величин

- в головках и боковиках таблиц, и в расшифровках буквенных обозначений, входящий в формулы и рисунки.

2.3.4 В тексте пояснительной записки, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается: 
· применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово "минус"); 
· применять знак "0" для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте пояснительной записки, перед размерным числом следует писать знак "0";
· применять без числовых значений математические знаки, например >(больше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или равно), ≤  (меньше или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), %(процент);

· применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316. Условные буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в действующем законодательстве и государственных стандарта

2.4 Порядок изложения формул и примечаний

2.4.1 В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими ГОСТами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него.

2.4.2 Переносить формулу на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяется. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак "х".

2.4.3 Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают- (1).

2.5 Ссылки в пояснительной записке

2.5.1 В пояснительной записке допускаются ссылки на данную записку, стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании  пояснительной запиской.

Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данной пояснительной записки.

При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии записи обозначения с годом утверждения в конце пояснительной записки под рубрикой "Список использованных источников".

2.5.2 Ссылки на источники документальной информации внутри текста согласно ГОСТ даются  в квадратных скобках в виде порядкового номера, под которым этот источник значится в списках пользованных источников, с указанием страниц по типу:

2.6 Оформление иллюстраций и приложений

2.6.1Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения   излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту  пояснительной записки (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и   в конце его. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и СПДС. Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабским цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается "Рисунок 1".

2.6.2 Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например - Рисунок А.3

2.6.3 Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например: Рисунок 1.1.

2.6.4 При ссылках на иллюстрации следует писать " ... в соответствии с рисунком 2 при сквозной нумерации и "... в соответствии с рисунком 1.2." при нумерации в пределах раздела.

2.6.5 Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово "Рисунок" и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: "Рисунок 1 - Детали прибора".

2.6.6 Если в тексте пояснительной записки имеется иллюстрация, на которой изображены составные части изделия, то на этой иллюстрации должны быть указаны номера позиций этих составных частей в пределах данной иллюстрации, которые располагают в возрастающем порядке, за исключением повторяющихся позиций.

Допускается при необходимости, номер, присвоенный составной части изделия на иллюстрации, сохранять в пределах документа - пояснительной записки.

2.6.7 При ссылке в тексте на отдельные элементы деталей (отверстия, пазы, канавки, буртики и др. обозначают прописными буквами русского алфавита.

Указанные данные наносят на иллюстрациях согласно ГОСТ 2.109.

2.6.8 Материал, дополняющий текст документа, допускается помещать в приложениях., Приложениями могут быть, например, графический   материал, таблицы, расчеты и т.д.

2.6.9 Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа.

2.6.10 Приложения могут быть обязательными и информационными. Информационные приложения могут быть рекомендуемого или справочного характера.

2.6.11 Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху и посередине страницы слово "Приложение" и его обозначение, а под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово "обязательное", а для информационного "рекомендуемое" или "справочное".

2.6.12 Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично текста с прописной буквы отдельной строкой.

2.6.13 Приложение обозначают заглавными   буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова "приложение" следует буква, обозначающая его последовательность.

2.6.14 Приложения должны иметь общую с остальной частью пояснительной записки сквозную нумерацию страниц.

2.6.15 Все приложения должны быть перечислены в содержании  пояснительной записки с указанием их номеров и заголовков.

2.6.16 Допускается в качестве приложения к пояснительной записки использовать другие самостоятельно выпущенные конструкторские документы  (габаритные чертежи, схемы и др).
2.7. Построение таблиц

2.7.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название следует помещать над таблицей.

При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помещают только над первой частью таблицы.
2.8 Составление списка использованной литературы

2.8.1 В список использованных источников включаются все использованные источники учебники, учебные пособия, стандарты, нормали, журналы, другие  периодические издания. По ГОСТ 7.1-76 сведения о книгах должны включать: фамилию и инициалы автора, заглавие книги, место издания, издательство, год   издания. Фамилия автора приводится в именительном падеже. Если книги написаны двумя или более авторами, их фамилии с инициалами указываются в той последовательности, в которой они написаны в книге. Перед фамилией последующего автора ставят запятую При наличии более четырех авторов приводят не менее трех фамилий с добавлением "и др."
2.8.2 Список литературы следует составлять в порядке появления ссылок на источники в тексте пояснительной записки и нумеровать арабскими цифрами. ГОСТы, нормали, кроме номера, должны иметь название.

3 Методические указания по отдельным разделам курсового проекта

Характеристика предприятия и объекта проектирования
В данном вопросе необходимо дать общую характеристику предприятия и краткую характеристику объекта проектирования.

В характеристике следует отразить:

· тип предприятия по производственному назначению, его производственные функции, 
· место расположения, 
· категорию условий эксплуатации, 
· общий технологический процесс технического обслуживания и ремонта автомобилей, 
· метод организации производства технического обслуживания и ремонта, 
· способ хранения подвижного состава, 
· количественный и качественный состав автомобилей, 
· режим работы предприятия и подвижного состава.

Таблица 1.

	Марки автомобилей
	Аи

шт
	Ан

шт
	Ап

шт
	Пробег с начала эксплуатации

	
	
	
	
	До 0,5 L A1
	0,5-1 L

A2
	1,0-1,5 L

A3
	Более 1,5 L

A4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


Для объекта проектирования ответить на вопросы:

· назначение, место расположения, технологическая связь с другими подразделениями;
· режим работы объекта, численность ремонтных рабочих, 
· работы выполняемые на объекте, оснащенность объекта оборудованием. 

Таблица 2

	Наименование оборудования
	Количество
	Тип модель
	Габаритные размеры 

м
	Занимаемая площадь

м.кв.

	
	
	
	
	


Нормативные данные

Для выполнения технологического расчета необходимо принять нормативные данные по литературе (1) и коэффициенты корректирования.

Таблица 3

	Марка

автомобиля
	I1H
км
	I2H
км
	I
км
	IкрH
км
	tHeo
ч-ч
	t1H
ч-ч
	t2H
ч-ч
	tHтр

ч-ч
	dто-тр

дни
	dкр

ДНИ
	К
	К
	К
	К
	К

	
	
	
	
	
	
	
	
	1000

км
	1000

км
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4

	Марка 

автомобиля
	АИ

шт
	АН

шт
	АП

шт
	Количество автом в группе

	
	
	
	
	А1
	А2
	А3
	А4

	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5

	Дргавт

дн
	Дргоб

дн
	Тсм

час
	Ссм
	Iee
км
	Категория экстплуат
	λт

	
	
	
	
	
	
	


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Данный раздел включает технологический расчет объекта проектирования. Целью технологического расчета является определение объема работ по АТП и объекту проектирования и расчет необходимого количества рабочих. Технологический расчет включает решение следующих вопросов.

УТОЧНЕНИЕ НОРМАТИВНЫХ ДАННЫХ

Если нормативные данные принятые по Положению 86 [1] отличаются от условий задания на проектирование, то эти нормативы необходимо уточнить с помощью коэффициентов корректирования.

СКОРРЕКТИРОВАТЬ ПЕРЕОДИЧНОСТЬ ТО – 1 И ТО – 2 ПО ФОРМУЛЕ:

Iто1,2=Iто1,2*К1*К3                                                                             (1) 
где  Iто1,2        периодичность ТО – 1, ТО – 2 расчетная, км.

Iто1,2       периодичность ТО – 1, ТО – 2 нормативная, км

К1 - коэффициент корректирования, учитывающий условие эксплуатации автомобиля.

К3 - коэффициент корректирования, учитывающий климатические условия.

Таблица 6

	Марка автомобиля
	Iто1

км
	Iто2

км
	К1
	К3
	Iто1

км
	Iто2

км

	
	
	
	
	
	
	


СКОРРЕКТИРОВАТЬ НОРМУ МЕЖРЕМОНТНОГО ПРОБЕГА ПО ФОРМУЛЕ

Iкр= Iкр* К1* К2* К3                                                                                                         (2) 

где Iкр    норма межремонтного пробега автомобиля, расчетная, км.

Iкр - норма межремонтного пробега автомобиля, нормативная, км.

К2 - коэффициент корректирования, учитывающий модификацию подвижного состава и способ организации работ.

Поскольку все автомобили на АТП делятся на прошедшие и непрошедшие капитальные ремонт, для технологического расчета необходимо определить средневзвешенную величину нормы межремонтного пробега.

	Iкр=
	АH*IKP+0,8*АH*IKP

	
	АH + АП


где     АH    количество автомобилей не прошедших капитальный ремонт.

АП    количество автомобилей прошедших капитальный ремонт.

Таблица 7

	Марка автомобиля
	Iкр

тыс. км
	К1
	К2
	К3
	Iкр
тыс. км
	АH
шт
	АП

шт
	Iкр

км

	
	
	
	
	
	
	
	
	


СКОРРЕКТИРОВАТЬ ТРУДОЕМКОСТЬ ОДНОГО ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

ЕЖЕДНЕВНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

tpeo= tHeo*K5                                                                                                                                                                            (3) 

где tpeo трудоемкость одного ежедневного обслуживания расчетного, чел-час.

tHeo  трудоемкость одного ежедневного обслуживания нормативная, чел-час.

K5 - коэффициент корректирования, учитывающий количество автомобилей в предприятии и число технологически совместимых групп.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ №1

tто1=tто1*К5*К2                                                                                                                                                                         (4) 

где    tто1     трудоемкость одного обслуживания №1 расчетная, чел-час.

tто1     трудоемкость одного обслуживания №1 нормативная, чел-час.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ №2

tто2=tто2*К5*К2                                                                                                                                                                           (5)  

где    tто2     трудоемкость одного обслуживания №2 расчетная, чел-час.

tто2     трудоемкость одного обслуживания №2 нормативная, чел-час.

Таблица 8

	Марка автомобиля
	tHeo
чел. час.
	tHто1

чел. час.
	tHто2

чел. час.
	К2
	К5
	tpeo
чел. час.
	tpто1

чел. час.
	tpто2

чел. час.

	
	
	
	
	
	
	
	
	


СКОРРЕКТИРОВАТЬ ПРОСТОЙ АВТОМОБИЛЕЙ В ТО И РЕМОНТЕ

dТО-ТР= dТО-ТР* К4                                                                                                                                                                   (6) 
где dТО-ТР     расчетная величина простоя автомобиля в ТО и ремонте дн/1000 км.

dТО-ТР     нормативная величина простоя автомобиля в ТО и ремонте дн/1000 км.

К4 - среднее значение коэффициента корректирования, учитывающего пробег автомобиля с начала эксплуатации.

	К4  =
	А1 * К4 + К4* А2 + К4 * А3 + К4 * А4

	
	А1 + А2 + А3 + А4


где К4                              среднее значение коэффициента.

К4 , К4,  К4,  К4   значение коэффициента корректировки.

К4=0,7     К4=1,0      К4=1,2        К4=1,4                                                                                   [1]

А1; А2; А3; А4      количество автомобилей в группе имеющих определенный пробег, шт.
Таблица 9

	Марка автомобиля
	dТО-ТР*дни

1000 км
	К4
	К4
	К4
	К4
	К4
	А1

шт
	А2

шт
	А3

шт
	А4

шт
	dТО-ТР* дни

1000 км

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ОПРЕДЕЛИТЬ ТРУДОЕМКОСТЬ СЕЗОННОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

Трудоемкость одного сезонного обслуживания определяется в процентном отношении от расчетной величины трудоемкости одного технического обслуживания №2 по формуле:

	tco =
	tто2 * Cco

	
	100


где  Cco - коэффициент, учитывающий объем работ сенного обслуживания в процентах.

Cco = 20%   для умеренного климата.

ОПРЕДЕЛИТЬ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ РАБОТ

	         tд1 =
	tто1 * Cд1

	
	100

	tд2 =
	t2 * Cд2

	
	100


где  tд1 , tд2     трудоемкость одного диагностического воздействия Д1 и Д2 соответственно, чел-час.

Cд1, Cд2   коэффициент, учитывающий объем работ по диагностики Д1 и Д2 , %

Таблица 10

	Марка автомобиля
	tто1
ч-ч
	tто2

ч-ч
	Cco
%
	Cд1

%
	Cд2

%
	tco
ч-ч
	tд1

ч-ч
	tд2

ч-ч

	
	
	
	
	
	
	
	
	


ПРИВЕСТИ АВТОМОБИЛИ К ОСНОВНЫМ МАРКАМ

Для уменьшения параллельных расчетов нужно автомобили привести к основным маркам. Для этого необходимо определить коэффициент приведения. Коэффициент приведения для проектов по ТО и диагностике:

	Кто =
	tто * Iто

	
	tто * Iто


где  tто,  tто     трудоемкость расчетная по ТО, приводимой, основной марки, чел-час.

Iто,  Iто      расчетная периодичность ТО приводимой и основной марок.

	Ктр =
	tтр

	
	tтр



где  tтр, tтр    трудоемкость расчетная текущего ремонта, приводимой, основной марки, чел-час.

Таблица 11

	Марка автомобиля
	Аи

шт
	Аи

шт
	Кто (Ктр)
	Апривед

шт

	
	
	
	
	


Приведенное количество автомобилей определяем по выражению:

Апр = Аи + Аи * Кто (Ктр)                                                                                                 (14)
где Аи,  Аи      количество автомобилей в основной группе и в приводимой группе.

ОПРЕДЕЛИТЬ КОЭФФИЦИЕНТ ТЕХНИЧЕСКОЙ ГОТОВНОСТИ

Коэффициент технической готовности характеризует готовность автомобилей выполнять транспортную работу.

	λт =
	Д

	
	Дэ + Дто-тр + Дкр


где  Дэ           количество дней эксплуатации автомобиля за цикл, дн.

Дто-тр    количество дней простоя автомобиля в техническом обслуживании два и текущем ремонте за цикл, дн.

Дкр         количество дней простоя автомобиля в капитальном ремонта, дн.

	Дэ =
	Iкр

	
	Iсс


где Iсс       среднесуточный пробег автомобиля, км.

Дкр =  dкр  + dтр                                                                                             (17)

где dтр   дни на транспортировку автомобиля на завод и обратно, дн. Можно принять по данным предприятия.

dкр      количество дней простоя автомобиля на заводе в капитальном ремонте, дн.    [1]
Коэффициент использования автомобилей учитывает режим работы предприятия и степень использования технически исправных автомобилей.

	λи =
	Дрг
	* λт * Ки

	
	365
	


где    Дрг            количество рабочих дней в году работы автомобилей на линии.

Ки              коэффициент учитывающий использование технически исправных автомобилей.

Ки  = 0,93 – 0,95

Таблица 12

	Марка автомобиля
	Iкр
км
	Iсс

км
	dто-тр дни

1000км
	dкр

дни
	λт
	Дрг

дни
	Ки
	λи

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Годовой пробег автомобилей определим по формуле:

Iг=365*Aпр*Iсс*λи                                                                                                            (19) 

ОПРЕДЕЛИТЬ ПРОИЗВОДСТВЕННУЮ ПРОГРАММУ. КОЛИЧЕСТВО КАПИТАЛЬНЫХ РЕМОНТОВ
	Nкр=
	Iг

	
	Iкр


КОЛИЧЕСТВО ТЕХНИЧЕСКИХ ОБСЛУЖИВАНИЙ №2

	N2=
	Iг
	−  Nкр

	
	I2
	


КОЛИЧЕСТВО ТЕХНИЧЕСКИХ ОБСЛУЖИВАНИЙ №1

	N2=
	Iг
	−  (Nкр + N2)

	
	I1
	


КОЛИЧЕСТВО ЕЖЕДНЕВНЫХ ОБСЛУЖИВАНИЙ

	Nео=
	Iг

	
	Iсс



Если периодичность ежедневного обслуживания не совпадает с периодичностью УМР, количеством УМР определить по формуле.

Для грузовых автомобилей

Nумр=(0,75-0,8) Nео                                                                                                                                (24)

Для легковых автомобилей и автобусов

Nумр=( 1,1-1,15)   Nео                                                                                                                           (25) 

КОЛИЧЕСТВО СЕЗОННЫХ ОБСЛУЖИВАНИЙ

Nсо = 2*Апр                                                                                                                                                    (26)

ДИАГНОСТИРОВАНИЙ Д1

Nд1=1,1 N1 + N2                                                                                         (27)

ДИАГНОСТИРОВАНИЙ Д2

Nд2=1,2 N2                                                                                                 (28) 
Таблица 13

	Марка автомобиля
	Iг

км
	Iкр
км
	Iто1
км
	Iто2
км
	Iсс
км
	Апр

шт
	Nкр
	N2
	N1
	Nео
	Nумр
	Nсо
	Nд1
	Nд2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ОПРЕДЕЛИТЬ ГОДОВУЮ ТРУДОЕМКОСТЬ УМР

Тумр=Nумр*tео                                                                                                                                 (29)

Годовая трудоемкость технического обслуживания определяется с учетом того, что в них могут дополнительно выполняться работы сопутствующего текущего ремонта в объеме 15-20% от трудоемкости соответствующего технического обслуживания, в зоне ТО2, кроме того, работы сезонного обслуживания.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ №1

∑ Т1= Т1+Т1тр=N1*t1 + (0,15-0,2) N1*t1 = = (1,15-1,2) N1*t1                                (30)

При организации технического обслуживания на специализированных постах, трудоемкость технического обслуживания должна быть снижена на 20-25%.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ №2

∑ Т2= Т2+Т2тр+Тсо                                                                                        (31) 

где    ∑ Т2     общая годовая трудоемкость по ТО2, чел-час.

Т2           годовая трудоемкость по ТО2, чел-час.

Т2= N2*t2                                                                                                                                           (32)

Т2тр       годовая трудоемкость сопутствующего текущего ремонта при ТО2, чел-час.

Т2тр= (0,15-0,2) N2*t2                                                                                                                    (33)

Тсо       годовая трудоемкость сезонного обслуживания.

Тсо= Nco*tco                                                                                                                                            (34) 

Таблица 14

	Марка автомобиля
	Nумр
	tеo
	Тeо
	N1
	t1
	∑ Т1
	Т1тр
	N2
	t2
	∑ Т2
	Т2
	Nco
	tco
	Тсо

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ТРУДОЕМКОСТЬ ДИАГНОСТИКИ

TД1=N Д1*tД1                                                                                                                       (35)

T Д2=N Д2*tД2                                                                                                                       (36)

Таблица 15

	Марка автомобиля
	N Д1
	N Д2
	tД1
ч-ч
	tД2

ч-ч
	Т1
ч-ч
	Т2

ч-ч

	
	
	
	
	
	
	


Общая годовая трудоемкость текущего ремонта автомобилей рассчитывается по формуле:

             Iг*tтр

∑ Ттр= −−−−−                                                                                                                       (37)
             1000

Текущий ремонт выполняется на постах и в центрах.

ТРУДОЕМКОСТЬ ПОСТАВЫХ РАБОТ

            ∑ Ттр *Спос

Тпос=  −−−−−−−−−                                                                                                            (38)

               100

где Спос     доля постовых в общей трудоемкости текущего ремонта в %

     ∑ Ттр *Сцех
Т=−−−−−−−−−−                                                                                                               (39)

           100
где Сцех    доля цеховых в общей трудоемкости текущего ремонта в %

Спос  и Сцех  принимать  [  ]

ОПРЕДЕЛИТЬ КОЛИЧЕСТВО РЕМОНТНЫХ РАБОЧИХ

Технологически необходимое количество рабочих для всех объектов проектирования рассчитывается одинаково. Рассчитывается по формуле:

        Тоб.пр.

Ря=−−−−−                                                                                                                         (40)

      Фрм

где Тоб.пр.          годовая трудоемкость объекта проектирования, чел-час.

      Фрм       годовой фонд времени рабочего места, час.

Фрм = Дрг*Тсм - Тн                                                                                                                                                                       (41)

где Тсм      продолжительность смены, час.

Тн  неотработанное время в связи с сокращением смены в предвыходные и предпраздничные дни.
Дрг      количество рабочих дней в году объекта проектирования, дн.

Если расчетное количество рабочих равно 2 человека и более, то необходимо распределить рабочих по рабочим местам используя для этого распределение трудоемкости текущего ремонта и технического обслуживания по видам работ или агрегатам системам автомобиля [ 7 ]  таблица 2.9 и 2.10.

Таблица 16

	Вид работ или агрегаты автомобиля
	Марка автомобиля
	Количество рабочих, чел.

	
	%
	чел-час
	расчетная
	принятая

	
	
	
	
	


ОПРЕДЕЛИТЬ ПОТРЕБНОЕ КОЛИЧЕСТВО ПОСТОВ ЗОН ТО АВТОМОБИЛЕЙ

Для определения потребного количества постов в зонах ТО необходимо знать такт поста и ритм производства. Такт поста это время простоя автомобиля под обслуживанием на посту.

         Тто*60
Ʈп=−−−−−−−− + tп                                                                                                                                                                    (42)      

          Nто*Pп

где Тто годовая трудоемкость определенного вида технического обслуживания, чел-час.

Nто     годовая программа по определенному виду технического обслуживания, ед.

Pп среднее количество рабочих на одном посту, чел; количество рабочих на посту можно принимать как целое так и дробное число [3] стр 215.

Ритм производства это время затрачиваемое рабочим зоны на обслуживание одного автомобиля.

      Tcм*60*Ccм
R= −−−−−−−−−                                                                                                                   (43) 

           Nсут

где Nсут      сменная программа зоны

Tcм       продолжительность смены, час.

Ccм        количество смен работы зоны.

          Nто

Nсм=−−−−−−                                                                                                                          (44)
        Дрг*Ссм

Количество постов определим как отношение такта поста на ритм производства.

       Ʈ
X= −−−                                                                                                                                     (45)

       R
При организации обслуживания на поточной линии нужно определить количество линий, через такт линии.

         Тто*60
Ʈ п =−−−−−−−−  + tп                                                                                                                                                                       (46)
       Nто*Pп*Xп

Правильность расчета проверить по выражению:

Pт= Pп*Xп                                                                                                                                                                                                 (47)
где  Pт        технологически необходимое количество рабочих в зоне по расчету

Потребное количество постов зоны текущего ремонта определим по формуле:

           Tпост*Кн
Xтр =−−−−−−−−−−−−−−                                                                                                      (48)
         Dрг*Tсм*Cсм*Pп*ɳ
где Tпост         годовая трудоемкость постовых рабочих текущего ремонта, чел-час.

Кн    коэффициент неравномерности поступления автомобилей на посты; Кн=  1,2-1,5

Dрг   количество рабочих дней в году зоны текущего ремонта, дней.

Tсм            продолжительность смены, час.

Cсм           количество смен в сутки работы зоны.

Pп              среднее  количество рабочих на посту, чел. Pп=1-2 чел.

ɳ     коэффициент учитывающий время использования поста. ɳ=0,8-0,9

Количество постов участка диагностики определяется по тому выражению что и для зоны текущего ремонта.

ПОДОБРАТЬ ОБОРУДОВАНИЕ. ОПРЕДЕЛИТЬ ПЛОЩАДЬ.

Объект проектирования нужно укомплектовать оборудованием для выполнения порученной ему работы. Для этого нужно использовать типовые проекты рабочих мест на АТП [5] и имеющиеся на объекте оборудование, таблица 2.

Площадь оборудования определяется с учетом плотности расстановки оборудования и горизонтальной проекции на пол этого оборудования по формуле:

Fуч=(fобор+fобор)*Kп                                                                                                                                                                         (49)

где fобор, fобор      площадь горизонтальной проекции на пол оборудования, имеющегося и нового, м. кв.

Kп      коэффициент плотности расстановки оборудования (3) таблица 11 стр 228.

Fзоны= (fавт*Xп+ fобор) *Kп                                                                                                                                                          (50)
где  fавт                      площадь горизонтальной проекции автомобиля на пол помещения м.кв.

f= I+b                                                                                                                                        (51)

где I      длина автомобиля, м.

b   ширина автомобиля, м.
РАЗРАБОТАТЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС НА ОБЪЕКТЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

В данном вопросе необходимо раскрыть содержание технологического процесса технического обслуживания, диагностики или текущего ремонта на объекте проектирования.

Под технологическим процессом следует понимать последовательность выполнения операций по техническому обслуживанию, диагностике или текущему ремонту.

Для проектов по техническому обслуживанию и диагностике описание последовательности работ следует начать с момента поступления автомобиля на КТП и закончить его выходом с КТП. Для раскрытия содержания технологического процесса необходимо указать виды работ (операций) и их порядок при выполнении технического обслуживания и диагностики.

Для проектов по текущему ремонту описание технологического процесса следует начать с постановки автомобиля в зону ТР и снятия агрегата и закончить постановкой отремонтированного агрегата на автомобиль. Для раскрытия содержания технологического процесса ТР необходимо указать виды работ и их порядок.


[image: image1]
Рисунок 1 -СХЕМА ТЕХНОЛГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Технологическая карта является исходным документом для организации рабочего места. На основании карт определяется объем работ на рабочее место и распределяется работа между исполнителями. Карты составляются постовые, на рабочее место и операционные.

Технологическая карта играет роль руководящей инструкции для обслуживающего персонала, а также служит документом для технического контроля за выполнением процесса обслуживания.

Технологическая карта представляет собой деятельную разработку технологического процесса проведения той или иной операции технического обслуживания, регулировки или текущего ремонта.

	НАИМЕНОВОНИЕ ОПЕРАЦИИ
	МЕСТО ВЫПОЛНЕНИЯ КОЛИЧЕСТВО ТОЧЕК
	ИНСТРУМЕНТ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ
	ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

	
	
	
	


Эскизы к технической карте выполняются карандашом, детали на чертежах обозначаются номерами, они изображаются когда одного описания недостаточно для четкого представления о выполняемой операции или переходе.

Наиболее подходящий вид эскизов – это чертеж с разрезами, сечениями, выносками по правилам машиностроительного черчения.

КОНСТРУКЦИЯ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ

Темой задания на проектирования предусматривается разработка приспособления и специализированного инструмента применяемых при техническом обслуживании или текущем ремонте автомобиля. Для разработки задаются приспособления применяемые на передовых предприятиях. Предлагаемая тематика приспособлений:
ключ для шпилек;
приспособление для вывертывания и высверливания обломанных шпилек;
ключи с ограничением предельного крутящего момента;
ключи для разборки и сборки соединения с натягом;
съемники деталей, подшипников, шкивов; и т.д.

Проектирование приспособления предусматривает изучение условий работы приспособления, описать его устройство, назначение и принцип работы, выполняется рисунок или схема поясняющая устройство и работу.

ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
В данном вопросе проекта должны быть разработаны основные требования по обеспечению безопасности приемов труда на объекте проектирования. Необходимо разработать следующие вопросы: требования к инструменту, приспособлениям и основному технологическому оборудованию; требования по технике безопасности при выполнении основных работ; требования к технике безопасности к помещениям.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Необходимо указать перечень основных вопросов решенных в каждом разделе курсового проекта и сделать вывод о принятых решениях.
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