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Пояснительная записка
Оценочные средства предназначены для организации промежуточной аттестации по дисциплине ОД.03 Математика.
Перечень осваиваемых в рамках дисциплины компетенций:
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК.03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
ОК.04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. ОК.05	Осуществлять	 устную	и		письменную		коммуникацию	на государственном	языке	Российской	Федерации	с	учетом	особенностей социального и культурного контекста.
ОК.06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.
ОК.07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК.09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ПК.1.2 Выполнять монтаж электрических сетей.
ПК 2.2. Осуществлять контроль состояния электрооборудования и устройств электроснабжения с помощью измерительных приборов в процессе технического обслуживания.
ПК.3.2 Выполнять работы по ремонту и замене устройств электроснабжения и электрооборудования.

Требования к результатам освоения: уметь
· распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и выделять её составные части;

· определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять необходимые ресурсы;
· выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
· владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;
· оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника);
· определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники информации;
· выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять результаты поиска;
· оценивать практическую значимость результатов поиска;
· применять	средства	информационных	технологий	для	решения профессиональных задач;
· использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности;
· использовать	различные	цифровые	средства	для	решения профессиональных задач;
· определять	актуальность	нормативно-правовой	документации	в профессиональной деятельности;
· применять современную научную профессиональную терминологию;
· определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования;
· выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи;
· определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности, выявлять источники финансирования;
· презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности;
· определять источники достоверной правовой информации;
· составлять различные правовые документы;
· находить интересные проектные идеи, грамотно их формулировать и документировать;
· оценивать жизнеспособность проектной идеи, составлять план проекта;
· использовать электромонтажные схемы;
· составлять несложные многолинейные схемы осветительной сети;
· читать электрические схемы и чертежи.

знать
· актуальный	профессиональный	и	социальный	контекст,	в	котором приходится работать и жить;
· структуру плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;
· основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
· методы работы в профессиональной и смежных сферах;
· порядок	оценки	результатов	решения	задач	профессиональной деятельности;
· номенклатуру	информационных	источников,	применяемых	в профессиональной деятельности;
· приемы структурирования информации;
· форматы оформления результатов поиска информации;
· современные	средства	и	устройства	информатизации,	порядок	их применения;
· программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства;
· содержание актуальной нормативно-правовой документации;
· современную научную и профессиональную терминологию;
· возможные траектории профессионального развития и самообразования;
· основы	предпринимательской	деятельности,	правовой	и	финансовой грамотности;
· правила разработки презентации;
· основные этапы разработки и реализации проекта;
· схемы управления электрическим освещением;
· основные форматы представления электронной графической и текстовой информации.

Структура контрольных заданий
1. Задания промежуточной аттестации
1.1. Текст задания

Экзаменационный билет №1
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти разность двух комплексных чисел 𝑧1 = 5 − 𝑖, 𝑧2 = 2 − 3𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]9. Найдите значение производной функции в заданной точке:


3. Упростите выражение


1

𝑦 = [image: ] 𝑥4 4

− [image: ] 𝑥3
31


+ 2𝑥2

− 𝑥 + 1, 𝑥0 = −1




[image: ]

4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log1(12 − 𝑥) ≥ −2
7






8. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
10. 
Найти интеграл:
[image: ]

11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 10 см. Найдите объём конуса и площадь полной поверхности, если его высота 6 см.

13. Осевое сечение цилиндра есть квадрат, диагональ которого равна 6√2 см. Вычислите объём цилиндра.
14. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
15. В трёхфазной системе напряжения описываются функциями: u₁ = 310 sin(ωt); u₂ = 310 sin(ωt − 2π/3); u₃ = 310 sin(ωt + 2π/3).
Используя формулы сложения тригонометрических функций, докажите, что сумма u₁ + u₂ + u₃ = 0 в любой момент времени t.



Экзаменационный билет №2
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 6 + 7𝑖, 𝑧2 = 1 + 4𝑖.

2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
3а 2 3  2b 2
6a 3b 2
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Составьте уравнение касательной к графику функций 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3 в точке 𝑥0 = −2
11. Вычислить:



4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:
[image: ]



8. Решите уравнение

2
 х 3dx 1

12. Образующая конуса 13 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 12 см.

13. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 5 и 7. Ее высота равна 10 см. Найдите объем пирамиды.
14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 3 см. Высота призмы равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15 Коэффициент мощности нагрузки равен cos φ = 0,82 (активная нагрузка преобладает над реактивной). Найдите угол сдвига фаз φ с помощью обратной тригонометрической функции. Найдите также sin φ, если известно, что φ ∈ [0; π/


Экзаменационный билет №3
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)





1. Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 3 + 𝑖,
𝑧2 = 2 + 7𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
8. 
Решите уравнение
[image: ]



9. Найдите производную для функции

[image: ]





4. Вычислите:
10. 
Найти интеграл:


[image: ] 4х 2dx




[image: ]

5. [image: ]Решите систему уравнений:
11. 
Вычислить:




0
(х3  2х) dx
1






6. Решите неравенство:

log1(𝑥 + 1) < log1 9 + log1 3
3	3	3

7. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]
12. 
Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.
13. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 3 см. Высота призмы равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15 Суммарные затраты на прокладку кабеля складываются из стоимости материала C₁ = 12S (тыс. руб., S — сечение в мм²) и стоимости потерь энергии за год C₂ = 360/S (тыс. руб.). Найдите сечение S, при котором суммарные затраты C(S) = 12S + 360/S минимальны. Вычислите минимальные затра



Экзаменационный билет №4
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти частное двух комплексных чисел 𝑧1 = 2 + 7𝑖, 𝑧2 = 3 + 3𝑖
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Решите неравенство
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Упростите выражение
[image: ]
8. 
Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]

9. Найдите производную для функции
[image: ]

10. Исследуйте функцию на монотонность и укажите её экстремумы
𝑦 = 𝑥4 − 12𝑥2 + 36

11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 5 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 3 см.

13. Объем шара 500𝜋 см3. Найдите радиус шара.
3

14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. Сила тока в обмотке электромагнита изменяется по закону i(t) = 3t² + 2t (А). Найдите заряд, прошедший через обмотку за первые 5 секунд работы, вычислив определённый интеграл Q = ∫₀⁵ i(t) dt. Найдите также первообразную I(t) для функции i(t).




Экзаменационный билет №5
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 4 + 𝑖,
𝑧2 = 6 − 3𝑖
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:
1
log5 𝑥 − log5 35 ≤ log5 7
8. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если


[image: ]

9. Найдите производную для функции

𝑦 = 𝑥7 − 5𝑥4 + 12𝑥2

10. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 𝑦 = 𝑥3 − 9𝑥2 + 15𝑥 − 3 на отрезке [0;2].
11. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиками функции 𝑦 = 0, 𝑦 = 𝑥3,
𝑥 = 2 , 𝑥 = 4 .

12. Осевое сечение цилиндра есть квадрат, диагональ которого равна 8√2 см. Вычислите объём цилиндра.
13. Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.
14. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
15. Напряжённость электрического поля между обкладками конденсатора плоского воздушного конденсатора изменяется по закону E(x) = kx (В/м), где x — расстояние от одной обкладки, k = 5000 В/м². Расстояние между обкладками d = 0{,}002 м. Заряд q
= 0,00001 Кл. Найдите работу сил электрического поля по перемещению заряда от одной обкладки к другой:   A   =   q   ·   ∫₀ᵈ   E(x)   dx.




Экзаменационный билет №6
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти частное двух комплексных чисел 𝑧1 = 1 − 𝑖,
𝑧2 = −2 − 𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]10. Найдите производную для функции

[image: ]



3. Упростите выражение
7m 5 6  11m 3 10


3m15 2


4. Найдите корень уравнения


11. Вычислить:

3
 (4х3
2




 3х2




 2х  1) dx


[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log4 𝑥 + log4(𝑥 − 3) < 1

8. Решите уравнение

9. Упростите выражение
12. 
Основанием пирамиды является квадрат со стороной 6 см. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
13. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
14. Стороны оснований правильной усеченной треугольной пирамиды 4 дм и 9 дм. Боковое ребро равно 2 дм. Найдите высоту пирамиды и объем
15. Алюминиевый провод имеет длину 500 м. Радиус провода изменяется вдоль длины по закону r(x) = 0,002 + 0,000002x (м), где x — расстояние от начала провода (из-за производственного дефекта — конусность). Найдите объём провода, вычислив интеграл V = π ∫₀⁵⁰⁰ r(x)² dx. Сравните с объёмом идеального   провода   радиуса   0,002   м.


[image: ]




Экзаменационный билет №7
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 9 + 𝑖,
𝑧2 = 8 + 2𝑖.




2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Решите неравенство
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:



9. Найдите производную для функции
[image: ]

10. Найти интеграл:
[image: ]

11. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиками функции 𝑦 = 0 , 𝑦 = 𝑥2 , 𝑥 = 1 , 𝑥 = 3.

12. Площадь поверхности шара равна 100𝜋см2. Найти объём данного шара.

13. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
14. Стороны оснований правильной усеченной четырехугольной пирамиды равны 2 м и 8 м. Боковое ребро равно 5 м. Найдите высоту пирамиды и объем.
15. Затухание	напряжения	в	длинной	линии электропередачи


log



0,4


(12𝑥 + 2) ≥ log



0,4


(10𝑥 + 16)

Напряжение в линии электропередачи длиной L затухает по экспоненциальному закону U(x) = U₀ ·

8. Упростите выражение

e^(−αx), где U₀ = 10 кВ — напряжение в начале линии, α = 0{,}0008 1/м — коэффициент затухания. Найдите напряжение на расстоянии 5 км от начала линии. На каком расстоянии напряжение составит 50% от начального?




Экзаменационный билет №8
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)





1. Найти разность двух комплексных чисел 𝑧1 = 3 − 7𝑖, 𝑧2 = −5 + 2𝑖
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:

log0,5(−9 + 4𝑥) > −4
7. Решите уравнение
[image: ]

8. Упростите выражение
9. 
Составьте уравнение касательной к графику функций 𝑦 = 2 − 𝑥 − 𝑥3 в точке 𝑥0 = 0.
10. Найти интеграл:
[image: ]

11. Вычислить:
[image: ]

12. Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.

13. В прямом параллелепипеде стороны основания 2 м и 3 м образуют угол 300. Боковое ребро которого равно 4 м. Найдите полную поверхность этого параллелепипеда.
14. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 3, а сторона основания равна 8. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
15. Уровень затухания сигнала в кабеле вычисляется по формуле A = 20 lg(U₁/U₂) (дБ), где U₁ — напряжение на входе, U₂ — напряжение на выходе. На входе кабеля U₁ = 5 В, на выходе U₂ = 0{,}05 В. Найдите затухание сигнала. Каким должно быть напряжение на выходе, чтобы затухание составило 60 дБ   при   том   же   входном   напряжении?


[image: ]




Экзаменационный билет №9
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 7 + 2𝑖, 𝑧2 = 3 + 𝑖.
2. Упростите выражение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:
[image: ]

7. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]
8. 
Решите уравнение
[image: ]

9. Найдите производную для функции
[image: ]

10. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 𝑦 = 𝑥3 − 9𝑥2 + 15𝑥 − 3 на отрезке [-1;3].
11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 13 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 12 см.

13. Сторона основания правильной четырехугольной пирамиды равна 6 см, боковое ребро 6 см. Определите высоту пирамиды.
14. Радиус сферы равен 15 см. Найдите радиус окружности сечения, удаленного от центра сферы на 12 см.
15 Напряжение на конденсаторе при разряде изменяется по закону u(t) = U₀ · e^(−t/RC), где U₀ = 100 В, R = 5000 Ом, C = 0,00002 Ф. Через какое время напряжение на конденсаторе станет равным 10 В?
Через какое время оно станет менее 1 В? (Используйте натуральный логарифм.)




Экзаменационный билет №10
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)


1. Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 8 − 6𝑖, 𝑧2 = 5 − 𝑖.
2. Упростите выражение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:

log2(5𝑥 − 9) < log2(3𝑥 + 1)
7. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]

8. Решите уравнение
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Исследуйте функцию на монотонность и укажите её экстремумы 𝑦 = 5𝑥5 − 1.
11. Вычислить:
[image: ]

12. В прямом параллелепипеде стороны основания 5м и 2м образуют угол 300. Боковое ребро, которого равно 6 м. Найдите полную поверхность этого параллелепипеда.
13. Найдите боковую поверхность правильной шестиугольной пирамиды, если ее боковое ребро равно 8 дм, а сторона основания 5дм.

14. Образующая конуса 5 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 3 см.

15. Превышение температуры обмотки над температурой окружающей среды описывается уравнением θ(t) = 80(1 − e^(−t/30)) °C, где t — время в минутах. Через сколько минут превышение температуры составит 50 °C? Через сколько минут оно достигнет 95% от максимального значения? Решите  уравнение  и  неравенство  θ(t)  ≥  76  °C.


[image: ]




Экзаменационный билет №11
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти разность двух комплексных чисел 𝑧1 = 5 −
𝑖, 𝑧2 = 2 − 3𝑖.




2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log1(12 − 𝑥) ≥ −2
7

8. Решите уравнение
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Составьте уравнение касательной к графику функций 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3 в точке 𝑥0 = −2
11. Вычислить:

2
 х 3dx 1

12. Образующая конуса 13 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 12 см.

13. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 5 и 7. Ее высота равна 10 см. Найдите объем пирамиды.
14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 3 см. Высота призмы равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. Диаметр плавкой вставки предохранителя d (в мм) связан с номинальным током I (в А) эмпирической формулой d = √(I/k), где k = 80 — коэффициент, зависящий от материала (свинец). Найдите диаметр плавкой вставки для предохранителя номиналом 16 А. При каком токе диаметр вставки должен быть равен 1 мм?

.




Экзаменационный билет №12
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)
1. Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 6 + 7𝑖, 𝑧2 = 1 + 4𝑖.
9. Найдите производную для функции
2. [image: ]Решите уравнение

[image: ]




3. Упростите выражение
3а 2 3  2b 2
6a 3b 2
10. 
Найти интеграл:



11. Вычислить:


 4х 2dx



4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:
[image: ]



8. Решите уравнение
[image: ]

0
(х3  2х) dx
1

12. Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.
13. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 3 см. Высота призмы равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. В электрической цепи два источника ЭДС E₁ = 12 В и E₂ = 6 В соединены последовательно с двумя резисторами R₁ = 2 Ом и R₂ = 4 Ом. По законам Кирхгофа составлена система уравнений:
I₁ + I₂ = I₃, 2I₁ + 4I₃ = 12,
4I₂ + 4I₃ = 6.

Найдите токи I₁, I₂, I₃ (в амперах).




Экзаменационный билет №13
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 3 + 𝑖,
𝑧2 = 2 + 7𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:

log1(𝑥 + 1) < log1 9 + log1 3
3	3	3

7. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]

8. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если


[image: ]

9. Найдите производную для функции
[image: ]

10. Исследуйте функцию на монотонность и укажите её экстремумы
𝑦 = 𝑥4 − 12𝑥2 + 36

11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 5 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 3 см.

13. Объем шара 500𝜋 см3. Найдите радиус шара.
3

14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. Три точки крепления монтажной шины в электрощитовой имеют координаты A(0; 0; 0),
B(1{,}5; 0; 0{,}8) и C(0; 2; 0{,}8) (метры). Найдите
координаты векторов AB и AC, вычислите их длины и найдите площадь треугольника ABC (площадь монтажной панели), используя векторное (через модуль векторного произведения) или скалярное произведение.




Экзаменационный билет №14
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти частное двух комплексных чисел 𝑧1 = 2 + 7𝑖, 𝑧2 = 3 + 3𝑖




2. Решите уравнение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Решите неравенство
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Упростите выражение
[image: ]


8. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если


9. Найдите производную для функции

𝑦 = 𝑥7 − 5𝑥4 + 12𝑥2

10. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 𝑦 = 𝑥3 − 9𝑥2 + 15𝑥 − 3 на отрезке [0;2].
11. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиками функции 𝑦 = 0, 𝑦 = 𝑥3,
𝑥 = 2 , 𝑥 = 4 .

12. Осевое сечение цилиндра есть квадрат, диагональ которого равна 8√2 см. Вычислите объём цилиндра.
13. Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.
14. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
15. На плане цеха две кабельные трассы заданы уравнениями:
L₁: 2x − y + 3 = 0, L₂: 4x − 2y + 1 = 0.
Определите, параллельны ли эти трассы. Если да — найдите расстояние между ними. Если нет — найдите точку их пересечения. Третья трасса L₃ проходит через точку (1; 2) перпендикулярно L₁. Запишите	уравнение	L₃.




Экзаменационный билет №15
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 4 + 𝑖,
𝑧2 = 6 − 3𝑖
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:


[image: ]

10. Найдите производную для функции
[image: ]

11. Вычислить:

3
 (4х3  3х2  2х  1) dx
2

12. Основанием пирамиды является квадрат со стороной 6 см. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
13. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
14. Стороны оснований правильной усеченной треугольной пирамиды 4 дм и 9 дм. Боковое ребро равно 2 дм. Найдите высоту пирамиды и объем
15. Электрошкаф  имеет  форму  прямоугольного

log5

𝑥 − log5

1
35 ≤ log5 7

параллелепипеда с размерами a = 0{,}8 м, b = 0{,}6 м, c = 2 м. Внутри шкафа установлено оборудование, занимающее 60% объёма. Найдите: объём шкафа,

8. Решите уравнение

9. Упростите выражение

свободный объём для циркуляции воздуха, площадь поверхности шкафа (для расчёта площади окраски). Как изменится объём, если высоту увеличить на 20%, а  ширину  и  глубину  уменьшить  на  10%?

[image: ]




Экзаменационный билет №16
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти частное двух комплексных чисел 𝑧1 = 1 − 𝑖,
𝑧2 = −2 − 𝑖.




2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
7m 5 6  11m 3 10
3m15 2


4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log4 𝑥 + log4(𝑥 − 3) < 1


8. Упростите выражение



9. Найдите производную для функции
[image: ]

10. Найти интеграл:
[image: ]

11. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиками функции 𝑦 = 0 , 𝑦 = 𝑥2 , 𝑥 = 1 , 𝑥 = 3.

12. Площадь поверхности шара равна 100𝜋см2. Найти объём данного шара.

13. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
14. Стороны оснований правильной усеченной четырехугольной пирамиды равны 2 м и 8 м. Боковое ребро равно 5 м. Найдите высоту пирамиды и объем.
15. Ротор электродвигателя имеет форму цилиндра диаметром 120 мм и длиной 250 мм. На барабан наматывается кабель диаметром 8 мм. Барабан имеет цилиндрическую форму: диаметр сердечника 200 мм, длина 400 мм. Сколько метров кабеля поместится в один ряд намотки (один слой)? Найдите объём ротора  и  площадь  его  боковой  поверхности.




Экзаменационный билет №17
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 9 + 𝑖,
𝑧2 = 8 + 2𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Решите неравенство
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log0,4(12𝑥 + 2) ≥ log0,4(10𝑥 + 16)
8. Упростите выражение
9. 
Составьте уравнение касательной к графику функций 𝑦 = 2 − 𝑥 − 𝑥3 в точке 𝑥0 = 0.
10. Найти интеграл:
[image: ]

11. Вычислить:
[image: ]

12. Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.

13. В прямом параллелепипеде стороны основания 2 м и 3 м образуют угол 300. Боковое ребро которого равно 4 м. Найдите полную поверхность этого параллелепипеда.
14. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 3, а сторона основания равна 8. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
15. В бригаде 5 электромонтёров. Нужно выполнить
3 различных вида работ: ремонт трансформатора, замена кабеля, настройка релейной защиты. Сколькими способами можно распределить работы, если каждый электромонтёр выполняет не более одного вида работ? Сколько вариантов выбора трёх электромонтёров для выполнения всех трёх работ одновременно (без учёта распределения по видам)?


[image: ]




Экзаменационный билет №18
по дисциплине ОД.03 «Математика»
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1. Найти разность двух комплексных чисел 𝑧1 = 3 − 7𝑖, 𝑧2 = −5 + 2𝑖
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:

log0,5(−9 + 4𝑥) > −4
7. Решите уравнение
[image: ]

8. [image: ]Решите уравнение
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 𝑦 = 𝑥3 − 9𝑥2 + 15𝑥 − 3 на отрезке [-1;3].
11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 13 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 12 см.

13. Сторона основания правильной четырехугольной пирамиды равна 6 см, боковое ребро 6 см. Определите высоту пирамиды.
14. Радиус сферы равен 15 см. Найдите радиус окружности сечения, удаленного от центра сферы на 12 см.
15. В системе электроснабжения три последовательно соединённых элемента: трансформатор (вероятность безотказной работы p₁ = 0,98), автоматический выключатель (p₂ = 0,95), кабельная линия (p₃ = 0{,}99). Система работает, если все три элемента исправны. Найдите вероятность безотказной работы всей системы и вероятность отказа. Как изменится надёжность системы при резервировании кабельной линии (добавлении параллельного кабеля с такой же надёжностью)?




Экзаменационный билет №19
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 7 + 2𝑖, 𝑧2 = 3 + 𝑖.




2. Упростите выражение
[image: ]

3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:
[image: ]

7. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]

8. Решите уравнение
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Исследуйте функцию на монотонность и укажите её экстремумы 𝑦 = 5𝑥5 − 1.
11. Вычислить:
[image: ]

12. В прямом параллелепипеде стороны основания 5м и 2м образуют угол 300. Боковое ребро, которого равно 6 м. Найдите полную поверхность этого параллелепипеда.
13. Найдите боковую поверхность правильной шестиугольной пирамиды, если ее боковое ребро равно 8 дм, а сторона основания 5дм.

14. Образующая конуса 5 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 3 см.

15. Сечение шинопровода квадратной формы связано с допустимым током I формулой S = √I (мм²), где коэффициент пропорциональности принят за 1. Найдите сечение шинопровода для тока I = 2500 А. Выразите сторону квадрата шинопровода a через ток I, если S = a². Найдите сторону квадрата для тока 2500	А.




Экзаменационный билет №20
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)


1. Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 8 − 6𝑖, 𝑧2 = 5 − 𝑖.
9. 
Найдите значение производной функции в заданной точке:

2. Упростите выражение


1

𝑦 = [image: ] 𝑥4 4

− [image: ] 𝑥3
31


+ 2𝑥2

− 𝑥 + 1, 𝑥0 = −1





3. [image: ]Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:
[image: ]

5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:

log2(5𝑥 − 9) < log2(3𝑥 + 1)
7. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]

8. [image: ]Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
10. 
Найти интеграл:
[image: ]

11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 10 см. Найдите объём конуса и площадь полной поверхности, если его высота 6 см.

13. Осевое сечение цилиндра есть квадрат, диагональ которого равна 6√2 см. Вычислите объём цилиндра.
14. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
15. Датчик напряжения имеет идеальную характеристику u_вых = k · u_вх, где k = 0,1. На практике характеристика смещена: u_вых = 0,1 · u_вх
+ 0,05. Опишите, как преобразован график идеальной характеристики (какой сдвиг по оси Ou). Постройте в одной системе координат обе прямые. При каком входном напряжении погрешность измерения составит 5% от истинного значения?




Экзаменационный билет №21
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти разность двух комплексных чисел 𝑧1 = 5 −
𝑖, 𝑧2 = 2 − 3𝑖.

2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log1(12 − 𝑥) ≥ −28. Решите уравнение
[image: ]7
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Исследуйте функцию на монотонность и укажите её экстремумы 𝑦 = 5𝑥5 − 1.
11. Вычислить:
[image: ]

12. В прямом параллелепипеде стороны основания 5м и 2м образуют угол 300. Боковое ребро, которого равно 6 м. Найдите полную поверхность этого параллелепипеда.
13. Найдите боковую поверхность правильной шестиугольной пирамиды, если ее боковое ребро равно 8 дм, а сторона основания 5дм.

14. Образующая конуса 5 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 3 см.

15. При ступенчатом пуске асинхронного электродвигателя сопротивление пускового реостата на каждой ступени уменьшается: R₁ = 8 Ом, R₂ = 4 Ом, R₃ = 2 Ом, R₄ = 1 Ом. Определите вид прогрессии. Найдите сопротивление на 5-й и 6-й ступенях (если бы они были). Найдите сумму сопротивлений всех 4 ступеней. Найдите номер ступени, на которой сопротивление впервые станет менее		0,1	Ом.




Экзаменационный билет №22
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти произведение двух комплексных чисел 𝑧1 = 6 + 7𝑖, 𝑧2 = 1 + 4𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
3а 2 3  2b 2


6a 3b 2

4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:
[image: ]



8. Решите уравнение
9. 
Найдите производную для функции
[image: ]

10. Составьте уравнение касательной к графику функций 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3 в точке 𝑥0 = −2
11. Вычислить:

2
 х 3dx 1

12. Образующая конуса 13 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 12 см.

13. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 5 и 7. Ее высота равна 10 см. Найдите объем пирамиды.
14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 3 см. Высота призмы равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. В цепи переменного тока с активным сопротивлением R = 30 Ом и индуктивным сопротивлением X_L = 40 Ом полное сопротивление записывается в комплексной форме Z = R + jX_L. Найдите модуль и аргумент комплексного числа Z. Запишите Z в тригонометрической и показательной форме. Найдите комплексное сопротивление двух параллельно соединённых одинаковых цепей Z_общ
= (Z · Z) / (Z + Z)


[image: ]




Экзаменационный билет №23
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)

1. [image: ]Найти разность двух комплексных чисел 𝑧1 = 3 − 7𝑖, 𝑧2 = −5 + 2𝑖
2. Решите уравнение
9. [image: ]Найдите производную для функции

[image: ]



3. Найдите корень уравнения
[image: ]

4. Вычислите:


10. Найти интеграл:



11. Вычислить:



 4х 2dx


0
[image: ](х3  2х) dx
1


5. Решите систему уравнений:
[image: ]

6. Решите неравенство:

log0,5(−9 + 4𝑥) > −4
7. Решите уравнение
[image: ]



8. Решите уравнение
12. 
Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.
13. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 3 см. Высота призмы равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. При монтаже системы две тяги заданы векторами a = (8; −2; 2) и b = (x; 4; −1). При каком значении x тяги перпендикулярны? Если x = 1, найдите косинус угла между векторами и сам угол.





Экзаменационный билет №24
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)






1. Найти сумму двух комплексных чисел 𝑧1 = 9 + 𝑖,
𝑧2 = 8 + 2𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
[image: ]

4. Решите неравенство
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log0,4(12𝑥 + 2) ≥ log0,4(10𝑥 + 16)
8. 
Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
[image: ]

9. Найдите производную для функции
[image: ]

10. Исследуйте функцию на монотонность и укажите её экстремумы
𝑦 = 𝑥4 − 12𝑥2 + 36

11. Вычислить:
[image: ]

12. Образующая конуса 5 см. Найдите объём конуса и площадь боковой поверхности, если его высота 3 см.

13. Объем шара 500𝜋 см3. Найдите радиус шара.
3

14. Основанием прямой треугольной призмы служит равносторонний треугольник со стороной 6 см. Высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности и объем.
15. Два фланца трубопровода имеют координаты центров: A(1; 2) и B(7; 5). Составьте уравнение прямой, проходящей через центры фланцев. Проверьте, лежит ли на этой прямой центр третьего фланца C(4; 3,5). Чему равен угол наклона прямой к оси абсцисс?







Экзаменационный билет №25
по дисциплине ОД.03 «Математика»
профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)




1. Найти частное двух комплексных чисел 𝑧1 = 1 − 𝑖,
𝑧2 = −2 − 𝑖.
2. Решите уравнение
[image: ]

3. Упростите выражение
7m 5 6  11m 3 10
3m15 2


4. Найдите корень уравнения
[image: ]

5. Вычислите:
[image: ]

6. Решите систему уравнений:
[image: ]

7. Решите неравенство:

log4 𝑥 + log4(𝑥 − 3) < 1

8. Найдите значения других трех основных тригонометрических функций, если
9. 
Найдите производную для функции

𝑦 = 𝑥7 − 5𝑥4 + 12𝑥2

10. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 𝑦 = 𝑥3 − 9𝑥2 + 15𝑥 − 3 на отрезке [0;2].
11. Найдите площадь фигуры, ограниченной графиками функции 𝑦 = 0, 𝑦 = 𝑥3,
𝑥 = 2 , 𝑥 = 4 .

12. Осевое сечение цилиндра есть квадрат, диагональ которого равна 8√2 см. Вычислите объём цилиндра.
13. Площадь поверхности шара равна 16𝜋см2. Найти объём данного шара.
14. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 7 и 2. Ее высота равна 5 см. Найдите объем пирамиды.
15. Цилиндрический резервуар в проекции на торец имеет форму окружности с центром в точке O(2; −1) и радиусом 4 м. Составьте уравнение окружности. Проходит ли эта окружность через точку M(3; 5)? Найдите длину хорды, отсекаемой прямой x = 2


[image: ]
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