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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа учебного предмета ОУП 08 «Астрономия» разработана на основе:

федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС СОО);

примерной основной образовательной программы среднего общего образования (далее – ПООП СОО);

федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по специальности 11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств;
примерной рабочей программы общеобразовательного учебного предмета ОУП 08 «Астрономия»  (для профессиональных образовательных организаций);

учебного плана по специальности   11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств;
рабочей программы воспитания по специальности   11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств
Программа учебного предмета ОУП 08 «Астрономия» разработана в соответствии с Концепцией преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования, утвержденной распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 30.04.2021 № Р-98, на основании письма Департамента государственной политики в сфере среднего профессионального образования и профессионального обучения Министерства просвещения Российской Федерации от 30.08.2021 № 05-1136 «О направлении методик преподавания».
      Требования к предметным результатам освоения учебного предмета «Астрономия" (базовый уровень) должны отражать: (абзац введен Приказом Минобрнауки России от 29.06.2017 N 613) 

     1) сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной; (абзац введен Приказом Минобрнауки России от 29.06.2017 N 613)

    2) понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; (абзац введен Приказом Минобрнауки России от 29.06.2017 N 613)

    3) владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой; (абзац введен Приказом Минобрнауки России от 29.06.2017 N 613)

   4) сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии; (абзац введен Приказом Минобрнауки России от 29.06.2017 N 613)
5) осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области. (абзац введен Приказом Минобрнауки России от 29.06.2017 N 613)

  Содержание рабочей программы по предмету ОУП 08 «Астрономия» разработано на основе:

- синхронизации образовательных результатов ФГОС СОО (личностных, предметных, метапредметных) и ФГОС СПО (ОК, ПК) с учетом профильной направленности  специальности;

- интеграции и преемственности содержания по предмету ОУП 08 «Астрономия» и содержания учебных дисциплин, профессиональных модулей ФГОС СПО.

      Место учебного предмета в структуре основной образовательной программы: 

Учебный предмет ОУП 08 «Астрономия» изучается в общеобразовательном цикле основной образовательной программы среднего профессионального образования (далее – ООП СПО) по специальности 11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств  на базе основного общего образования с получением среднего общего образования.

На изучение предмета ОУП 08 «Астрономия» по специальности  11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств отводится 36 часов в соответствии с учебным планом по специальности  11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств
В программе теоретические сведения дополняются  практическими занятиями в соответствии с учебным планом по специальности 11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств. 

Программа содержит тематический план, отражающий количество часов, выделяемое на изучение разделов и тем в рамках предмета ОУП 08 «Астрономия». 

Контроль качества освоения предмета ОУП 08 «Астрономия» проводится в процессе текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в пределах учебного времени, отведенного на предмет, как традиционными, так и инновационными методами, включая компьютерное тестирование. Результаты контроля учитываются при подведении итогов по предмету.

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета по итогам изучения предмета. 

Цели и задачи учебного предмета 
Реализация программы учебного предмета ОУП 08 «Астрономия» в структуре ООП СПО направлена на достижение цели по: 

освоению образовательных результатов ФГОС СОО: личностные (ЛР), метапредметные (МР), предметные базового уровня (ПР б/у), 
подготовке обучающихся к освоению общих и профессиональных компетенций (далее – ОК, ПК) в соответствии с ФГОС СПО по  специальности 11.02.16   Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств. 
В соответствии с ПООП СОО содержание программы направлено на достижение следующих задач:
‒ формирование понимания принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и современной естественно-научной картины мира; ‒ формирование знаний о физической природе небесных тел и систем, строении и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники; 

‒ формирование умений объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыков практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;

 ‒ формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных образовательных технологий;

 ‒ формирование умения применять приобретенные знания для решения практических задач в повседневной жизни; 

‒ формирование научного мировоззрения;

 ‒ формирование навыков использования естественно-научных, особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики. 
В процессе освоения предмета ОУП 08 «Астрономия» у обучающихся целенаправленно формируются универсальные учебные действия (далее – УУД), включая формирование компетенций в области учебно-исследовательской и проектной деятельности, которые в свою очередь обеспечивают преемственность формирования общих компетенций ФГОС СПО.  

Формирование УУД ориентировано на профессиональное самоопределение обучающихся, развитие базовых управленческих умений по планированию и проектированию своего профессионального будущего.
Общая характеристика учебного предмета
Предмет ОУП 08 «Астрономия» изучается на базовом уровне 

Предмет ОУП 08 «Астрономия» имеет междисциплинарную связь с предметами общеобразовательного и дисциплинами общепрофессионального цикла ОУП 04 Математика, ОУП 09  Физика, ОП 04 Материаловедение, химии, география, ОУП 11 Информатика, ЕН 03 Экология, а также междисциплинарными курсами (далее - МДК) профессионального цикла  МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования, МДК 02.02 Контрольно-измерительные приборы,   ПМ 02 Проверка и наладка электрооборудования.
Предмет ОУП 08 «Астрономия» имеет междисциплинарную связь с учебной дисциплиной «Общие компетенции профессионала» общепрофессионального цикла  в части развития математической,  читательской, естественно-научной грамотности, а также формирования общих компетенций в сфере работы с информацией,  самоорганизации и самоуправления, коммуникации.
«Астрономия»  дает ключ к пониманию обучающимися целостного представления о строении и эволюции Вселенной, позволяет раскрыть перед ними астрономическую картину мира. При изучении астрономии  формируются многие виды деятельности, которые имеют метапредметный характер. К ним в первую очередь относятся: системно-информационный анализ, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов. Именно эта дисциплина позволяет познакомить обучающихся с научными методами познания, научить их отличать гипотезу от теории
В целях подготовки обучающихся к будущей профессиональной  деятельности при изучении учебного предмета ОУП 08 «Астрономия» особое внимание уделяется собственным наблюдениям обучающихся. При планировании наблюдений этих объектов, в особенности планет, необходимо учитывать условия их видимости. При невозможности проведения собственных наблюдений за небесными телами их можно заменить на практические задания с использованием современных информационно-коммуникационных технологий, в частности картографических сервисов (Google Maps и др.).       

 «Астрономия», в содержании которой ведущим компонентом являются научные знания и научные методы познания, не только позволяет сформировать у обучающихся целостную картину мира, но и пробуждает у них эмоционально-ценностное отношение к изучаемому материалу, готовность к выбору действий определенной направленности, умение использовать методологию научного познания для изучения окружающего мира. 

Содержание предмета направлено на достижение личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО. 

В профильную составляющую по предмету входит профессионально ориентированное содержание, необходимое для формирования у обучающихся общих и профессиональных компетенций.
В программе по предмету ОУП 08 «Астрономия», реализуемой при подготовке обучающихся по специальностям и профессиям, профильно-ориентированное содержание находит отражение в темах: Тема 1.2 Практические основы астрономии, Тема 2.1 Законы движения планет Солнечной системы, Тема 3.2  Планеты земной группы. 
Планируемые результаты освоения учебного предмета
В рамках программы учебного предмета ОУП 08 «Астрономия»  обучающимися осваиваются личностные, метапредметные и предметные результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования: личностные (ЛР), метапредметные (МР), предметные для базового уровня изучения  (ПРб/у): 
	Коды результатов
	Планируемые результаты освоения учебного предмета включают:

	

	Личностные результаты (ЛР)
	

	ЛР 01
	Российская гражданская идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 

	ЛР 02 
	Гражданская позиция как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности; 

	ЛР 04
	Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире

	ЛР 05
	Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

	ЛР 06
	Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям; 

	ЛР 07
	Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности

	ЛР 09
	Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 11
	Принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

	ЛР 12
	Бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь; 

	ЛР 13
	Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем

	ЛР 14
	Сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности

	Метапредметные результаты (МР)
	

	МР 01
	Умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях

	МР 02
	Умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты

	МР 03
	Владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания

	МР 04
	Готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников

	МР 05
	Умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности

	МР 07
	Умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей.

	МР 08
	Владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства

	Предметные результаты базовый/углубленный уровень  (ПР б/у) 
	

	ПР б/у 01
	Сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной

	ПР б/у 02
	Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений

	ПР б/у 03
	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой

	ПР б/у 04
	Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии

	ПР б/у 05
	Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области


 В процессе освоения предмета ОУП 08 «Астрономия»  у обучающихся целенаправленно формируются универсальные учебные действия, включая формирование компетенций обучающихся в области учебно-исследовательской и проектной деятельности, которые в свою очередь обеспечивают преемственность формирования общих компетенций ФГОС СПО. 
	Виды универсальных учебных действий

ФГОС СОО
	Коды

ОК
	Наименование ОК (в соответствии с ФГОС СПО   по  специальности  13.02.11    Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)

	Познавательные  универсальные учебные действия (формирование собственной образовательной стратегии, сознательное формирование образовательного запроса)
	ОК 01

ОК 08

ОК 09

ОК 11
	 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
 Использовать знания финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	Коммуникативные универсальные учебные действия (коллективная и индивидуальная деятельность для решения учебных, познавательных, исследовательских, проектных, профессиональных задач)
	ОК 04

ОК 05

	 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	Регулятивные  универсальные учебные действия (целеполагание, планирование, руководство, контроль, коррекция, построение индивидуальной образовательной траектории)
	ОК 02

ОК 03

ОК 06
ОК 07

ОК 10
	 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей применять стандарты антикоррупционного поведения.

 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке 


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебного предмета
	36

	Основное содержание
	36

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	28

	лабораторные/практические занятия
	8

	Профессионально ориентированное содержание
	8

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	8

	лабораторные/практические занятия
	

	Промежуточная аттестация (экзамен/дифференцированный зачет)
	Дифференцированный зачет


3. СОДЕРЖАНИЕ И ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
ОУП 08 «АСТРОНОМИЯ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем

в часах

	Код образовательного результата ФГОС СОО
	Код образовательного результата ФГОС СПО
	Направления воспитательной работы
	
	

	Введение
	 Астрономия, ее связь с другими науками. Структура и  
 масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов
  исследования. Телескопы и радиотелескопы. Всеволновая 
 астрономия
	2
	ПРб 01, ПРб 02, ПРб 03, ПРб 04, ПРб 05, 
ЛР 04, ЛР 13,

МР 03, МР 01, МР 04, МР 05
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
	 Развитие у обучающегося конкурентоспособности, развитие профессиональных умений и навыков
 Развитие творческих способностей у обучающихся
	
	

	Раздел 1 
	Практические основы астрономии
	
	ПРб 01, ПРб 02, ПРб 03, ПРб 04, ПРб 05, 

ЛР 04, ЛР 09, ЛР 13, ЛР 14.
МР 01, МР 02, МР 03, МР 04, МР 05, МР 07, МР 08,
	
	Развитие у обучающегося конкурентоспособности, развитие профессиональных умений и навыков

Развитие творческих способностей у обучающихся
	
	

	Тема 1.1 

Основы астрономии
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Предмет астрономии. Ее развитие и значение в жизни общества. Практическое применение астрономических исследований. Достижения современной космонавтики
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2 Практические основы астрономии
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Понятие небесной сферы. 

Особые точки небесной сферы. Созвездия. Звёздные величины. Астрономия и определение времени
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	2
	Методы астрономических исследований. 

Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны. Как источник информации о природе и свойствах небесных тел. Космические аппараты. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больца
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия

ПЗ 1 Изменение вида звездного неба в течение суток. Изменение звездного неба в течение года
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,9
	Развитие общения в коллективе, группе, развитие межличностного общения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3
 Способы определения географической широты
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Небесные координаты. Видимое движение Солнца, планет. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя.  Определение положения светил на небесной сфере при помощи карты звездного неба
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Раздел 2
	Строение Солнечной системы
	
	ПРб 01, ПРб 02, ПРб 03, ПРб 04, ПРб 05

ЛР 04, ЛР 09, ЛР 13, ЛР 14, 

МР 01, МР 02, МР 03, МР 04, МР 05, МР 07, МР 08
	
	 Развитие у обучающегося конкурентоспособности, развитие профессиональных умений и навыков
 Развитие творческих способностей у обучающихся
	
	

	Тема 2.1 

Законы движения планет Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Структура и масштабы Солнечной системы.  Конфигурация планет. Законы движения планет Солнечной системы.  
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2  Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Определение расстояний в Солнечной системе. Форма и размеры Земли. Определение размеров светил.  Горизонтальный параллакс. 
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия

ПЗ 2 Определение расстояний до тел Солнечной системы
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,9
	Развитие общения в коллективе, группе, развитие межличностного общения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3 

Движение небесных тел под действием сил тяготения
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Закон всемирного тяготения. Небесная механика. Законы Кеплера. Масса и плотность Земли. Определение массы небесных тел. Движение искусственных небесных тел
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Раздел 3
	Природа тел Солнечной системы
	
	ПРб 01, ПРб 02, ПРб 03, ПРб 04, ПРб 05, 

ЛР 04, ЛР 09, ЛР 13, ЛР 14,

МР 01, МР 02, МР 03, МР 04, МР 05, МР 07, МР 08
	
	Развитие у обучающегося конкурентоспособности, развитие профессиональных умений и навыков

Развитие творческих способностей у обучающихся
	
	

	Тема 3.1 
 Система Земля-Луна
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Земля. Луна.  Строение. Литосфера. Атмосфера. Магнитосфера.  Исследования Луны
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2
 Планеты земной группы
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Общность характеристик планет земной группы. Меркурий. Венера. Марс
	
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия

ПЗ 3 Планеты земной группы
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,9
	Развитие общения в коллективе, группе, развитие межличностного общения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.3  

Далекие планеты.

Малые тела Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Далекие планеты. Общность характеристик планет – гигантов. Спутники и кольца планет-гигантов. Плутон. Малые планеты. Малые тела Солнечной системы. Кометы. Метеоры. Болиды. Метеориты. Астероидная опасность.
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	3
	Малые тела Солнечной системы. Кометы. Метеоры. Болиды. Метеориты. Астероидная опасность.
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Раздел 4
	Солнце и звезды. Вселенная
	
	ПРб 01, ПРб 02, ПРб 03, ПРб.04, ПРб.05, 

ЛР 04, ЛР 13, 

МР 03, МР 01, МР 04, МР 05
	
	Развитие у обучающегося конкурентоспособности, развитие профессиональных умений и навыков

 Развитие творческих способностей у обучающихся
	
	

	Тема 4.1

Солнце – ближайшая звезда
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Физические характеристики Солнца. Строение Солнца и источник его энергии. Проявление солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце.
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.2 

Расстояния до звезд. Массы и  размеры звезд

	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Расстояния до звезд. Массы и размеры звезд. Характеристики излучения звезд. Видимая и абсолютная звездные величины. Светимость звезд. Спектры, цвет и температура звезд.  Темная материя. Темная  энергия.  Межзвездная среда
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9
	1,3,8
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия

ПЗ 4 Компоненты межзвездной среды. Излучение межзвездной среды
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,9
	Развитие общения в коллективе, группе, развитие межличностного общения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	Раздел 5 
	Строение и эволюция Вселенной
	
	ПРб 01, ПРб 02, ПРб 03, ПРб 04, ПРб 05, 

ЛР 04, ЛР 09, ЛР 13, ЛР 14,

МР 01, МР 02, МР 03, МР 04, МР 05, МР 07, МР 08
	
	 Развитие у обучающегося конкурентоспособности, развитие профессиональных умений и навыков
Развитие творческих способностей у обучающихся
	
	

	Тема 4.3 

Строение и эволюция Вселенной
	Содержание учебного материала
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Наша Галактика. Другие звездные системы. Эволюция Вселенной. Проблема существования жизни во Вселенной
	2
	
	ОК 1,2,3,4,5,6,7,9,10
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	
	
	

	                                                                                                                                                                                     Всего 
	36
	
	
	
	
	

	Консультации
	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	
	
	
	
	
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
       Реализация программы предмета требует наличия учебного кабинета  Физика
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

     - доска

Технические средства обучения: 

     - компьютер с лицензионным программным обеспечением и   мультимедийной установкой
Информационное обеспечение обучения
Для студентов
Учебники

· Воронцов-Вельяминов Б.А. Астрономия. Базовый уровень. 11 класс : учебник для общеобразоват. организаций / Б.А.Воронцов-Вельяминов, Е.К.Страут. — М. : Дрофа, 2017.

· Левитан Е.П. Астрономия. Базовый уровень. 11 класс. : учебник для общеобразоват. организаций / Е.П.Левитан. — М. : Просвещение, 2018.

· Астрономия : учебник для проф. образоват. организаций / [Е.В.Алексеева, П.М.Скворцов, Т.С.Фещенко, Л.А.Шестакова], под ред. Т.С. Фещенко. — М. : Издательский центр «Академия», 2018.

· Чаругин В.М. Астрономия. Учебник для 10—11 классов / В.М.Чаругин. — М. :Просвещение, 2018.

Учебные и справочные пособия

· Куликовский П.Г. Справочник любителя астрономии / П.Г.Куликовский. — М. : Либроком, 2013.

· Школьный астрономический календарь. Пособие для любителей астрономии / Московский планетарий — М., (на текущий учебный год).

Для внеаудиторной самостоятельной работы

· «Астрономия — это здорово!» http://menobr.ru/files/astronom2.pptx http://menobr.ru/files/blank.pdf.

· «Знаешь ли ты астрономию?» http://menobr.ru/files/astronom1.pptx 

Для преподавателей
· Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (в текущей редакции).

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (с изм. и доп. от 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г.).

· Приказ Минобрнауки России «О внесении изменений в Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413» от 29 июня 2017 г. № 613.

· Письмо Минобрнауки России «Об организации изучения учебного предмета «Астрономия» от 20 июня 2017 г. № ТС-194/08.

· Информационно-методическое письмо об актуальных вопросах модернизации среднего профессионального образования на 2017/2018 г. — http://www.firo.ru/

· Горелик Г.Е. Новые слова науки — от маятника Галилея до квантовой гравитации. — Библиотечка «Квант», вып.127. Приложение к журналу «Квант», № 3/2013. — М. : Изд-во МЦНМО, 2017.

· Кунаш М.А. Астрономия 11 класс. Методическое пособие к учебнику Б.А.Воронцова-

· Вельяминова, Е.К.Страута /М.А.Кунаш — М. : Дрофа, 2018.

· Кунаш М.А. Астрономия. 11 класс. Технологические карты уроков по учебнику Б.А.Воронцова-Вельяминова, Е.К.Страута / М.А.Кунаш — Ростов н/Д : Учитель, 2018.

· Левитан Е.П. Методическое пособие по использованию таблиц — file:///G:/ Астрономия/astronomiya_tablicy_metodika.pdf

· Сурдин В.Г. Галактики / В.Г.Сурдин. — М. : Физматлит, 2013.

· Сурдин В.Г. Разведка далеких планет / В.Г.Сурдин. — М. : Физматлит, 2013.

· Сурдин В.Г. Астрономические задачи с решениями / В.Г.Сурдин. — Издательство ЛКИ, 2017.

Интернет-ресурсы
· Астрономическое общество. [Электронный ресурс] — Режим доступа: http:// www. sai.msu.su/EAAS

· Гомулина Н.Н. Открытая астрономия / под ред. В.Г. Сурдина. [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://www.college.ru/astronomy/course/ content/ index. htm

· Государственный астрономический институт им. П.К. Штернберга МГУ. [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://www.sai.msu.ru

· Институт земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн им. Н.В.Пушкова РАН. [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://www. izmiran.ru

· Компетентностный подход в обучении астрономии по УМК В.М.Чаругина. [Электронный ресурс] — Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=TKNGOhR3 w1s&feature=youtu.be

· Корпорация Российский учебник. Астрономия для учителей физики. Серия вебинаров.

· Часть 1. Преподавание астрономии как отдельного предмета. [Электронный ресурс] — Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=YmE4YLArZb0

· Часть 2. Роль астрономии в достижении учащимися планируемых результатов

освоения основной образовательной программы СОО. [Электронный ресурс] — Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=gClRXQ-qjaI

· Часть 3. Методические особенности реализации курса астрономии в урочной и

внеурочной деятельности в условиях введения ФГОС СОО. [Электронный ресурс] — Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=Eaw979Ow_c0

· Новости космоса, астрономии и космонавтики. [Электронный ресурс] — Режим

доступа: http://www.astronews.ru/

· Общероссийский астрономический портал. Астрономия РФ. [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://xn--80aqldeblhj0l.xn--p1ai/

· Российская астрономическая сеть. [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://www.astronet.ru

· Универсальная научно-популярная онлайн-энциклопедия «Энциклопедия Кругосвет». [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://www.krugosvet.ru

· Энциклопедия «Космонавтика». [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://

www.cosmoworld.ru/spaceencyclopedia

http://www.astro.websib.ru/

http://www.myastronomy.ru

http://class-fizika.narod.ru

https://sites.google.com/site/astronomlevitan/plakaty

http://earth-and-universe.narod.ru/index.html

http://catalog.prosv.ru/item/28633

http://www.planetarium-moscow.ru/

https://sites.google.com/site/auastro2/levitan

http://www.gomulina.orc.ru/

http://www.myastronomy.ru
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
	Наименование образовательных результатов ФГОС СОО (предметные результаты – ПРб/у)
	Методы оценки

	ПР б/у 01 Сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной
	- устный опрос, 
- экспертное наблюдение выполнения практических работ, 

- тестирование,

- дифференцированный зачет

	ПР б/у 02 Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений
	- устный опрос, 

- тестирование,
- экспертное наблюдение выполнения практических работ в понимании обучающихся сущности наблюдаемых во Вселенной явлений
- дифференцированный зачет

	ПР б/у 03 Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой
	- устный опрос, 

- отчет о выполнении практических работ, 

тестирование,
- экспертное наблюдение выполнения практических работ для владения основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой, 

- дифференцированный зачет

	ПР б/у 04 Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии
	- устный опрос, 

- тестирование,

- экспертное слушание о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии

- дифференцированный зачет

	ПР б/у 05 Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области
	- устный опрос, 

- тестирование,

-  экспертное слушание о роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области

- дифференцированный зачет


Приложение 1

Примерная тематика индивидуальных проектов по предмету
1. Астрономия — древнейшая из наук.

2. Современные обсерватории.

3. Об истории возникновения названий созвездий и звезд.

4. История календаря.

5. Хранение и передача точного времени.

6. История происхождения названий ярчайших объектов неба.

7. Прецессия земной оси и изменение координат светил с течением времени.

8. Системы координат в астрономии и границы их применимости.

9. Античные представления философов о строении мира.

10. Точки Лагранжа.

11. Современные методы геодезических измерений.

12. История открытия Плутона и Нептуна.

13. Конструктивные особенности советских и американских космических аппаратов.

14. Полеты АМС к планетам Солнечной системы.

15. Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне.

16. Самые высокие горы планет земной группы.

17. Современные исследования планет земной группы АМС.

18. Парниковый эффект: польза или вред?

19. Полярные сияния. 

20. Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной.

21. Экзопланеты.

22. Правда и вымысел: белые и серые дыры.

23. История открытия и изучения черных дыр.

24. Идеи множественности миров в работах Дж. Бруно.

25. Идеи существования внеземного разума в работах философов-космистов.

26. Проблема внеземного разума в научно-фантастической литературе.

27. Методы поиска экзопланет.

28. История радиопосланий землян другим цивилизациям.

29. История поиска радиосигналов разумных цивилизаций.

30. Методы теоретической оценки возможности обнаружения внеземных цивилизаций на современном этапе развития землян.

31. Проекты переселения на другие планеты: фантазия или осуществимая реальность. 

Приложение 2

Синхронизация образовательных результатов ФГОС СОО и ФГОС СПО

	 Наименование ОК, ПК согласно ФГОС СПО
	Наименование личностных результатов (ЛР)

согласно ФГОС СОО
	Наименование метапредметных (МР)

результатов

 согласно ФГОС СОО

	ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
ОК 11 Использовать знания финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	ЛР 05 Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности

ЛР 13 Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем
	МР 01 Умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях

МР 07 Умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей.

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

	ЛР 05 Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности
ЛР 09 Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности


	МР 03 Владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания

МР 04 Готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников

МР 05 Умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасност

	ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ЛР 06 Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям
ЛР 07 Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности
	МР 02 Умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты

МР 03 Владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания

	 ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ЛР 01 Российская гражданская идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн)

ЛР 02 Гражданская позиция как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности; 
ЛР 04 Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире 
	МР 02 Умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты

МР 07 Умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей.

МР 08 Владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	ЛР 02 Гражданская позиция как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности; 

ЛР 14 Сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности
	МР 05 Умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности

	ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	ЛР 11 Принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, непр

ЛР 12 Бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь; 
	МР 01 Умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях


Приложение 3

Преемственность образовательных результатов ФГОС СОО (предметных) с образовательными результатами ФГОС СПО 
(профессионально-ориентированная взаимосвязь общеобразовательного предмета с профессией/специальностью) 
	Наименование общепрофессиональных дисциплин с образовательными результатами, имеющими взаимосвязь с предметными ОР
	Наименование профессиональных модулей (МДК) с образовательными результатами, имеющими взаимосвязь с предметными ОР
	Наименование предметных результатов ФГОС СОО, имеющих взаимосвязь с ОР ФГОС СПО

	Наименование разделов/тем и рабочей программе по предмету


	ОУП 04  Математика

- уметь проводить расчеты расстояний в Солнечной системе, размеров светил

- знать формулы математических вычислений астрономических величин
ОУП 05  История

- уметь  формулировать основы измерения времени

- знать историю эволюции Вселенной, важнейшие даты в освоении космического пространства

ОУП 09 Физика

-уметь определять физические   параметры планет

- знать  смысл физических законов строения и эволюции планет, законы движения небесных тел, закон всемирного тяготения
Химия

-уметь измерять  химические  параметры
- знать  смысл  химических законов, принципов и постулатов
ОУП 11 Информатика

- уметь обрабатывать и анализировать  результаты наблюдений за космическими телами, излучениями, световыми эффектами 
- знать новейшие компьютерные программы
	МДК 02.02 Контрольно-измерительные приборы 

- уметь пользоваться  контрольно-измерительными приборами

- знать принцип действия контрольно-измерительных приборов

МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования

- уметь проводить диагностику элекрооборудования

- знать методы организации и технологию проверки электрооборудования

 ПМ 02 Проверка и наладка электрооборудования

- уметь пользоваться приборами, проводить проверку электрооборудования
- знать измерительные средства и  технологию  проверки электрооборудования
	ПР б/у 01
Сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной


	Раздел 2 Строение Солнечной системы

Тема 2.1 
Законы движения планет Солнечной системы 

	ОУП 04  Математика
- уметь проводить расчеты небесных координат, расстояний и размеров небесных тел, солнечной
активности, годичного параллакса, географической  широты и долготы, угловые измерения

- знать формулы математических вычислений  движения планет, излучений, яркости, света, перемещений

ОУП 09 Физика

-уметь  определять  виды излучений, природу небесных тел по физическим законам астрофизики, светового потока, энергии
- знать  способы спектрального анализа, законы электромагнитных волн, законы движения, законы атомной и квантовой физики
Химия

-уметь измерять  химические  параметры
- знать  смысл  химических законов, принципов и постулатов
ОП 04 Материаловедение

- уметь определять физические и химические свойства материалов планет и космических тел 

- знать характеристики и свойства  материалов планет и космических тел
ОУП 11 Информатика

- уметь обрабатывать и анализировать  результаты наблюдений за космическими телами, излучениями, световыми эффектами 

- знать новейшие компьютерные программы

ЕН 03 Экология

- уметь определять влияние космических процессов на природу и человека

- знать  способы и методы защиты природы и человека от космических излучений
География

- уметь определять географические широты, пользоваться географическими картами
- знать астрономические методы определения координат, географические координаты, виды географических карт
	МДК 02.02 Контрольно-измерительные приборы 

- уметь пользоваться  контрольно-измерительными приборами

- знать принцип действия контрольно-измерительных приборов

МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования

- уметь проводить диагностику элекрооборудования

- знать методы организации и технологию проверки электрооборудования

 ПМ 02 Проверка и наладка электрооборудования

- уметь пользоваться приборами, проводить проверку электрооборудования
- знать измерительные средства и  технологию  проверки электрооборудования
	ПР б/у 02 
Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений

ПР б/у 03 Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой
	Раздел 3 Природа тел Солнечной системы

Тема 3.2
 Планеты земной группы

	ОУП 04  Математика

- уметь проводить расчеты небесных координат, расстояний и размеров небесных тел, солнечной активности, годичного параллакса, географической  широты и долготы, угловые измерения

- знать формулы математических вычислений  движения планет, излучений, яркости, света, перемещений

ОУП 09 Физика

-уметь  определять  виды излучений, природу небесных тел по физическим законам астрофизики, светового потока, энергии

- знать  способы спектрального анализа, законы электромагнитных волн, законы движения, законы атомной и квантовой физики
Химия

-уметь измерять  химические  параметры

- знать  смысл  химических законов, принципов и постулатов
ОП 04 Материаловедение

- уметь определять физические и химические свойства материалов планет и космических тел 

- знать характеристики и свойства  материалов планет и космических тел
ОУП 11 Информатика

- уметь обрабатывать и анализировать  результаты наблюдений за космическими телами, излучениями, световыми эффектами 

- знать новейшие компьютерные программы

ЕН 03 Экология

- уметь определять влияние космических процессов на природу и человека

- знать  способы и методы защиты природы и человека от космических излучений
География

- уметь определять географические широты, пользоваться географическими картами

- знать астрономические методы определения координат, географические координаты, виды географических карт
	МДК 02.02 Контрольно-измерительные приборы 

- уметь пользоваться  контрольно-измерительными приборами

- знать принцип действия контрольно-измерительных приборов

МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования

- уметь проводить диагностику элекрооборудования

- знать методы организации и технологию проверки электрооборудования

 ПМ 02 Проверка и наладка электрооборудования

- уметь пользоваться приборами, проводить проверку электрооборудования
- знать измерительные средства и  технологию  проверки электрооборудования
	ПР б/у.04 Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии

ПР б/у 05 Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области
	Раздел 1 Практические основы астрономии
 Тема 1.2 Практические основы астрономии


