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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

МАТЕМАТИКА
1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО: 
Учебная дисциплина «Математика» является обязательной частью общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 38.02.01  Экономика и бухгалтерский  учёт (по отраслям)
1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины:

1.2.1. Цели дисциплины

Содержание программы общеобразовательной дисциплины « Математика»направлено на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО.

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК и ПК 
	Общие компетенции
	Планируемые результаты обучения

	
	Общие
	Дисциплинарные

	ОК 01 . Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	- сформировать гражданскую позицию обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;

- готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

- осознать личный вклад в построении устойчивого будущего;

- сформировать мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;

- самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;

- развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;

- иметь внутреннюю мотивацию, включающую стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей
	- владеть методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений; 

- уметь выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать математические факты и математические модели в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; уметь использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов;

- уметь оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; уметь использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления; 

- уметь оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел; 

- уметь моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- уметь взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;

- способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;

- готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;

- получать новые знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;

- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;

- владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;

- использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

- владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности
	- уметь оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; уметь решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни; 
- уметь свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; уметь распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; уметь использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни 

	ОК 03. . Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
   
	- готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;

- иметь интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;

- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;

- самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;

- уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;

- сформировать признавать свое право и право других людей на ошибки.
	- уметь оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы; 
- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств; уметь распознавать симметрию в пространстве; уметь распознавать правильные многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками; 
- уметь оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении задач; 
- уметь свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; уметь применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; 
- уметь находить вероятности событий с использованием графических методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; уметь оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, показательного и нормального распределений; уметь использовать свойства изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; уметь приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 
- уметь свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.


	- готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;

- сформировать нравственное сознание, этического поведения;

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;

- ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;

- владеть различными способами общения и взаимодействия;

--аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;

- развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;

совместная деятельность:

- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;

- выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива;

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

- сформировать самоконтроль, уметь принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;

- сформировать социальные навыки, включающие способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;

- сформировать принятые мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности
	- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность случайного события; уметь вычислять вероятность с использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа; 

- уметь свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; уметь строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций; 
- уметь использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 
- свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; уметь проводить исследование функции; 
- уметь использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем; 
- уметь свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построения

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 
	- принять традиционные национальные, общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

- совершенствовать языковую и читательскую культуру как средства взаимодействия между людьми и познания мира;

- осознать ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе;

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;

- создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;

- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований
	- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; 
- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями;  

- уметь использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира;

- уметь свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; уметь исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 
	- готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;

- планировать и осуществлять действия в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;

- самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

- способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;

- сформировать, развивать способность понимать мир с позиции другого человека
	- уметь решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов; 
- *уметь оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; уметь формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений; 

- *уметь свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; уметь задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул; 
- *уметь выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; уметь распознавать проявление законов математики в искусстве, уметь приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 
	- не принимать действия, приносящие вред окружающей среде;

- уметь прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их;

- расширить опыт деятельности экологической направленности;

- разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;

- осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду;

- уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;

- предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;

- давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям.
	- уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная, первообразная, определенный интеграл; уметь находить производные элементарных функций, используя справочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять производную при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения; 
- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач; 
- уметь вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы;

- *уметь оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; уметь находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции; 
- *уметь использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений; 
- *уметь свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя

	ПК 1.3
Проводить учет денежных средств, оформлять денежные и кассовые документы.
	- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;

- уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;

- предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;


	- уметь оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений; 

- уметь моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа;


	ПК 4.3

Составлять налоговые декларации по налогам и сборам в бюджет, налоговые декларации по Единому социальному налогу (далее - ЕСН) и формы статистической отчетности в установленные законодательством сроки
	- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;

- иметь внутреннюю мотивацию, включающую стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей
- уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;

- предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;

- давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям.
	- уметь решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов
- уметь свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; уметь исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы дисциплины
	222

	в т.ч.
	

	Основное содержание
	190

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	190

	практические занятия
	 

	лабораторные занятия
	

	Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)
	26

	в т. ч.:
	

	теоретическое обучение
	 

	практические занятия
	26

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6


2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии)
	Объем

часов


	Формируемые компетенции 

	1
	2
	3
	4

	                             РАЗДЕЛ 1. АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА.
	138
	

	Тема 1.1

Повторение курса математики основ

ной школы 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Цели и задачи математики при освоении профессии СПО. 

Числа и вычисления. Выражения и их преобразования. Действия над положительными и отрицательными числами, обыкновенными и десятичными дробями.

Действия со степенями, формулы сокращенного умножения 
Линейные, квадратные, дробно-линейные уравнения и неравенства. 
Способы решения систем линейных уравнений. 
	
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Комбинированное занятие
	10
	

	
	Профессионально-ориентированное содержание  
	
	

	
	Проценты в профессиональных задачах социально-экономического профиля 
Проценты   простые и проценты.
	
	

	
	Практическое занятие.
	4
	

	
	Входной контроль
	
	

	
	Контрольная работа         
	 2
	

	Тема 1.2 Приближенные вычисления. Погрешности приближенных значений чисел.
	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Приближенные вычисления. Действия над приближенными значениями числа. Абсолютная и относительная погрешность.
	 
	

	
	 Комбинированное занятие
	 2
	

	
	Профессионально-ориентированное содержание  
	
	

	
	 Приближенные вычисления при помощи калькулятора и оценка погрешности. Приближенные вычисления при решении прикладных задач
	 
	

	
	 Практическое занятие
	2
	

	Тема 1.3. 

Корни и степени 
	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Корень n-ой степени и его свойства  

Преобразование выражений с корнями n-ой степени. Вычисление и сравнение корней.
 Решение иррациональных уравнений и неравенств

Степень с рациональным показателем и ее свойства. Преобразование  степеней с рациональным показателем.
	 
	

	
	 Комбинированное занятие
	12
	

	
	Профессионально-ориентированное содержание  
	
	

	
	Корни и степени в решении профессиональных задач
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Корни и степени
	
	

	
	Контрольная работа 
	2 
	

	Тема 1.4

Степенная и показательная функции


	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Степенная функция, ее свойства  Преобразования степенной функции 

Показательная функция, ее свойства Преобразования показательной функции 
Решение показательных уравнений 
Решение показательных неравенств
	 
	

	
	Комбинированное занятие
	10
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Применение функции  при решении профессиональных задач 
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	Тема 1.5

Логарифмы. Логарифмическая функция
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Понятие логарифма. Логарифм числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е 

Свойства логарифмов. Операция логарифмирования Преобразование логарифмических выражений. Логарифмическая функция, ее свойства. 

Решение логарифмических уравнений и их классификация. Логарифмические неравенства. Системы логарифмических уравнений
	
	

	
	Комбинированное занятие
	14
	

	
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства 
	
	

	
	Контрольная работа  
	2 
	

	Тема 1.6

Основы тригонометрии
	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	 Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, котангенс Основные тригонометрические тождества. Вычисление тригонометрических функций. 
Основные формулы тригонометрии. Формулы двойного угла. Формулы сложения. Преобразование суммы в произведение и произведения в сумму. 
Формулы приведения. Преобразование тригонометрических выражений 
Аркфункции 
Простейшие тригонометрические уравнения. 
Простейшие тригонометрические   неравенства. Тригонометрические функции y=sinx, y=cosx.Тригонометрические функции y= tgx, y= ctgx 
Преобразование графиков Исследование и построение графиков функций
	
	

	
	Комбинированное занятие
	20
	

	
	Основы тригонометрии
	
	

	
	Контрольная работа  
	 2
	

	Тема 1.7. Производная функции, ее применение
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Понятие о пределе функции Вычисление пределов.
 Понятие производной. Производные функций Таблица производных Правила дифференцирования. 
Производная сложной функции 
Геометрический смысл производной Уравнение касательной к графику функции 
Физический смысл первой и второй производной Монотонность функции. Точки экстремумы 
Наибольшее и наименьшее значения функции Исследование функций на монотонность и экстремум 
Исследование функций и построение графиков
	 
	

	
	Комбинированное занятие
	 20
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Применение производной при решении профессиональных задач.
	 
	

	
	Практическое занятие
	4
	

	Тема 1.10. Первообразная функции, ее применение
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Первообразная функции. Правила нахождения первообразных Таблица первообразных функции 
Неопределенный и определенный интегралы 
Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона – Лейбница 
Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции 
Интегрирование функций 
Вычисление геометрических величин
	 
	

	
	Комбинированное занятие
	16
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Применения  определённого  интеграла в задачах профессиональной направленности
	 
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Производная и интеграл
	 
	

	
	Контрольная работа
	 2
	

	Тема 1.11. Уравнения и неравенства
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Виды уравнений. Равносильность уравнений и неравенств Общие методы решения уравнений
 Графический метод решения уравнений 
Уравнения и неравенства с модулем Уравнения и неравенства с параметрами Системы уравнений и неравенств.
	
	

	
	Комбинированное занятие
	6
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	
	

	
	Уравнения при решении профессиональных задач
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	                                                                 РАЗДЕЛ 2. ГЕОМЕТРИЯ.
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	Тема 2.1. Повторение
	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Планиметрия. Основные аксиомы планиметрии. 
Фигуры на плоскости. 
Основные формулы планиметрии
	
	

	
	Комбинированное занятие
	6
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Практико-ориентированные задачи в планиметрии
	 
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	Тема 2.2. Прямые и плоскости в пространстве

	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 1.3


	
	Стереометрия. Аксиомы стереометрии. 
Параллельность в пространстве Параллельность прямых, прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность в пространстве. Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости Перпендикуляр и наклонная. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми и плоскостями. Двугранный угол 
Геометрические преобразования пространства Взаимное расположение прямых и плоскостей.
	 
	

	
	Комбинированное занятие
	10
	

	
	Прямые и плоскости в пространстве.  
	 
	

	
	Контрольная работа   
	2
	

	Тема 2.3

Координаты и векторы в пространстве
	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 4.3


	
	 Декартовы координаты в пространстве. Расстояние между   точками в пространстве. Уравнение сферы.
Векторы в пространстве и их координаты. Векторы в пространстве. Векторы в пространстве и их координаты. Действия над векторами в пространстве. Скалярное произведение векторов.  Вычисление углов между векторами. Коллинеарность векторов. Вычисление углов между плоскостями 
Перпендикулярность. Уравнение прямой и плоскости.
	 
	

	
	 Комбинированное занятие
	 12
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Координаты и векторы при решение прикладных задач.
	 
	

	
	Практическое занятие  
	2
	

	
	Координаты и векторы в пространстве  
	
	

	
	Контрольная работа 
	2
	

	Тема 2.4

Многогранники и тела вращения
	Содержание учебного материала
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 4.3


	
	Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника Призма, ее составляющие, сечение. Прямая и правильная призмы. Площадь поверхности призмы. Параллелепипед, куб. Сечение куба, параллелепипеда. Площадь поверхности. Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме. 
Пирамида, ее составляющие, сечение. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Площадь поверхности. Симметрия в пирамиде 
Правильные многогранники, их свойства. 
Цилиндр, его составляющие. Сечение цилиндра. Площадь поверхности. 
Конус, его составляющие. Сечение конуса. Площадь поверхности. Усеченный конус. Сечение усеченного конуса. Площадь поверхности. Шар и сфера, их сечения. 
Площадь поверхности. Понятие об объеме тела. Объемы многогранников. Объемы тел вращения Отношение объемов подобных тел
	 
	

	
	 Комбинированное занятие
	18
	

	
	 Многогранники. Тела вращения.
	 
	

	
	 Контрольная работа
	2
	

	РАЗДЕЛ №3.ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ,ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ  И СТАТИСТИКИ
	24
	

	 Тема 3.1

        Элементы комбинаторики и теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	
	 

	
	Основные понятия комбинаторики Понятие факториала Размещения, перестановки и сочетания Бином Ньютона. Треугольник Паскаля Основные понятия теории вероятностей Событие, вероятность события Сложение и умножение вероятностей 
Условная вероятность. Формула Байеса. Формула полной вероятности. 
Случайные величины. Формула Бернулли.
	 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 4.3


	
	Комбинированное занятие
	10
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Вычисление вероятности с использование элементов комбинаторики при решении профессиональных задач
	 
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Теория вероятностей и комбинаторика
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 3.2

Статистика
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04 

ОК 05, ОК 06, ОК 07  

ПК 4.3


	
	 Представление статистических данных. Выборочные характеристики 
Дискретная случайная величина, закон ее распределения Непрерывная случайная величина, закон ее распределения Полигон и гистограмма
	 
	

	
	Комбинированное занятие
	6 
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	 
	

	
	Решение прикладных задач в области статистики
	 
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Итоговое занятие
	2
	

	
	Экзамен
	6
	

	
	Итого
	222
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики. 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- комплект электронных видеоматериалов;

- задания для контрольных работ;

- профессионально ориентированные задания;

- материалы экзамена.

Технические средства обучения: 

- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- проектор с экраном.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1. Основные печатные издания

1. Математика: учебник/ Башмаков М.И.- 2-е изд., стер. - М: КНОРУС, 2019. (Среднее профессиональное образование)

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 класс. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Ткачева М.В. и другие. - М: Просвещение, 2022.

3. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 класс. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и другие. - М: Просвещение, 2022.

4. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа (в 2 частях). 10 класс. Часть 1: Мордкович А.Г., Семенов П.В.; Часть 2: Мордкович А.Г. и другие; под редакцией Мордковича А.Г. - М: Мнемозина, 2021.

5. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа (в 2 частях). 11 класс. Часть 1: Мордкович А.Г., Семенов П.В.; Часть 2: Мордкович А.Г. и другие; под редакцией Мордковича А.Г. - М: Мнемозина, 2021.

6. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и другие. - М: Просвещение, 2021.

7. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и другие. - М: Просвещение, 2021.

8. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия.10-11 класс. Погорелов А.В. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия.10-11 класс. Погорелов А.В. - М: Просвещение, 2019.

9. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10 класс. Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. - М: Просвещение, 2021.

10. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 11 класс. Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. - М: Просвещение, 2021.

3.2.2. Электронные издания

1. Всероссийские интернет-олимпиады. - URL: https://online-olympiad.ru / (дата обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.

2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - URL: http://school-collection.edu.ru / (дата обращения: 08.07.2022). - Текст: электронный.

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». - URL:  http://window.edu.ru / (дата обращения: 02.07.2022). - Текст: электронный.

4. Научная электронная библиотека (НЭБ). - URL: http://www.elibrary.ru (дата обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.

5. Открытый колледж. Математика. - URL: https://mathematics.ru / (дата обращения: 08.06.2022). - Текст: электронный.

6. Повторим математику. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru / (дата обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.

7. Справочник по математике для школьников. - URL: https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (дата обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.

8. Средняя математическая интернет школа. - URL: http://www.bymath.net / (дата обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.

9. Федеральный портал «Российское образование». - URL:  http://www.edu.ru / (дата обращения: 02.07.2022). - Текст: электронный.

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. - URL: http://fcior.edu.ru / (дата обращения: 01.07.2022). - Текст: электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины раскрываются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала.
	Общая/профессиональная компетенция
	Раздел/Тема
	Тип оценочных мероприятий

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно  
к различным контекстам
	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11
Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.


	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.


	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ПК1.3Проводить учет денежных средств, оформлять денежные и кассовые документы.
	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа

	ПК 4.3

Составлять налоговые декларации по налогам и сборам в бюджет, налоговые декларации по Единому социальному налогу (далее - ЕСН) и формы статистической отчетности в установленные законодательством сроки
	Раздел 1. Тема 1.1, 

Тема 1.3 -Тема 1.11

Раздел 2. Тема 2.1, 

Тема 2.3 - Тема 2.4

Раздел 3. Тема 3.1-3.2
	Тестирование

Устный опрос

Математический диктант

Индивидуальная самостоятельная работа

Представление результатов практических работ

Контрольная работа


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

	Дисциплина
	Математика

	Специальность 
	38.02.02 Экономика и бухгалтерский учёт (по отраслям)


	Тема занятия 
	Применение производной при решении  экономических задач

	Содержание темы 
	Экономический смысл производной

	Тип занятия
	Практическая работа

	Формы организации учебной деятельности
	Фронтальная, групповая


	Этапы занятия
	Деятельность

преподавателя
	Деятельность

студентов
	Планируемые образовательные результаты
	Типы оценочных мероприятий

	1. Организационный этап занятия

	Создание рабочей обстановки, актуализация мотивов учебной деятельности
	Приветствует обучающихся, мотивирует на  активную работу, организует  внимание студентов.

 
	Включаются в деловой ритм урока
	ОК-01,ОК-2,

ОК-3,ОК-6,

ОК9
	

	Актуализация содержания, необходимого для выполнения практического занятия
	На  прошлом   занятиях  мы  изучили производную, её физический и геометрический смысл.

 (презентация) 
[image: image1.emf]

	Устно решают задачи по вычислению производной.


	ОК-01,ОК-2,

ОК-3,ОК-6,

ОК9
	Фронтальный опрос



	2. Основной этап занятия

	

	Осмысление содержания заданий, практической  работы, последовательности выполнения действий при выполнении заданий или воспроизведение формируемых знаний и их применение в стандартных условиях
	Важность применения математических методов и моделей для анализа экономических процессов отмечали учёные, как математики, так и экономисты ещё в 17 веке. А мы

Все мы участвуем в экономических отношениях, иногда в роли производителя или продавца, иногда в роли потребителя, или покупателя. Но в независимости от нашего места в экономических отношениях мы все преследуем одну цель: получить как можно большую прибыль, а она всегда связана с определёнными затратами.

Какие же затраты несёт предприятие при производстве продукции?

Это: налоги, электроэнергия, зарплата, аренда и т.д. Все эти затраты измеряются в разных единицах измерения  ( рубль, киловатт-час, тонны, метры и т.д.), что не удобно. Поэтому для удобства ведения бухгалтерской и экономической отчетности все издержки производства измерять принято в их стоимостном выражении, то есть в рублях.

А функцию, выражающую зависимость между стоимостью выпускаемой продукции и стоимостью суммарных затрат на  её производство, называют  производственной    функцией.

 Какое отношение это имеет к теме нашего урока?

Для ответа на этот вопрос рассмотрим следующую ситуацию:
Пусть предприятие  «А» производит Х единиц продукции.
К -  суммарные затраты  или издержки производства.

Производственная функция, описывающая зависимость затрат от объёма производства имеет вид:    К= f(х). 

Увеличим производство на 
[image: image2.wmf]Х
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, тогда затраты вырастут   на     
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Среднее приращение затрат будет равно 
[image: image4.wmf]Х
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Теперь рассмотрим понятие предельных издержек производства:

Предельные издержки производства – это дополнительные затраты, которые несёт предприятие при увеличении объёма производства на бесконечно малую величину.

А это не что иное, как предел среднего приращения затрат при стремлении 
[image: image5.wmf]Х
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 к нулю.
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 Вопрос:  что напоминает вам эта формула?  

Ответ:  так вычисляется значение производной функции в точке.

Мы с вами получили не что иное, как ещё одно понятие производной, а точнее её экономический смысл.

Экономический смысл производной.

Значение производной функции в данной точке есть предельные издержки производства при данном его объёме.
Удельные  определяются
Задача.  Пусть функция затрат при производстве апатитового концентрата имеет вид:    К(Х)=
[image: image7.wmf]1
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.  Определить предельные издержки производства при увеличении объёма выпуска на  
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Решение  Предельные издержки это рост затрат при увеличении объёма производства на 2 ед. и на 10 ед.
1) Но предельные издержки это ещё и значение производной функции в точке.

2) 
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4) предельные издержки производства составляют 2,5 ден.ед. при росте объёма производства на 2 ед. и 2,17 при росте объёмов производства на 10 ед.

Выгодно ли данному предприятию наращивать производство, если уровень затрат не изменится?

Вывод:  с ростом производства затраты на каждую следующую единицу продукции уменьшаются, следовательно, в данном случае увеличивать объём производства выгодно.
	Записывают 

в тетради  понятие производственной функции, предельных издержок ,

Студенты  
записывают экономический  смысла производной,

комментируют решение  задачи
Самостоятельно находят производную полученной сложной функции и вычисляют значения функции при заданных значениях аргумента.

Вычисляют предельные  издержки производства и делают вывод


	ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03,  

ОК 06,

ОК 09
	Фронтальный опрос

	Самостоятельное выполнение заданий практического занятия в соответствии с инструкцией, методическими указаниями
	    Решить задачи по  образцу  рассмотренной задачи

 1.Пусть функция затрат при производстве молочной продукции  имеет вид:    К (Х)=
[image: image13.wmf]4
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.  Определить предельные издержки производства при увеличении объёма выпуска на  
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2. Пусть функция затрат при производстве мясной продукции  имеет вид:    К (Х) = 
[image: image16.wmf]6

2

2

2

3

+

+

+

х

х

.  Определить предельные издержки производства при увеличении объёма выпуска на  
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3.Цементный завод производит  X тонн цемента в день. По договору н должен ежедневно поставлять строительной фирме не менее 20 тонн цемента. Производственные мощности завода таковы, что выпуск не может   превышать 90 тонн в день.

 Определить:   1) при каком объёме производства удельные затраты          производства будут наибольшими ( наименьшими);

   2) выгодно ли строительной фирме быть единственным партнёром завода.

Функция суммарных затрат имеет вид:   
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Составить алгоритм решения задачи3

Преподаватель контролирует деятельность  обучающихся,  отвечает на вопросы.
	Решают задачи в тетрадях самостоятельно

Составляют алгоритм решения задачи3:

1.Удельные затраты составят:  
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2.Функцию исследуют на наибольшее и наименьшее значение  на отрезке.
	ОК 01,

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 06,

ОК 09


	Практическая работа

	Обобщение и систематизация результатов выполнения практического занятия
	Преподаватель предлагает представить продукт практической работы

Рассматривается результат решения задач.


	Студенты представляют результаты решения  задач
	ОК 01,

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 06,

ОК 09


	Защита работ

	3. Заключительный этап занятия

	Подведение итогов работы; фиксация достижения целей
	Преподаватель   предлагает вернуться к цели учебного занятия, определить компоненты ее достижения; 

Мы рассмотрели, как методами математического анализа  можно решать экономические задачи  и применять  полученные знания  для их решения. Ведь недаром Лейбниц сказал, что если наши открытия не подтверждены математически, то и нет никакой уверенности в их достоверности.
Преподаватель  благодарит за активную работу
	Студенты анализируют компоненты достижения цели учебного занятия; 

  оценивают работу друг друга
	ОК 01,

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 06,

ОК 09


	Устный ответ, взаимооценка

	4. Задания для самостоятельного выполнения
	Не предусмотрено
	
	
	


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

	Дисциплина
	Математика

	Специальность 
	38.02.02 Экономика и бухгалтерский учёт (по отраслям)


	Тема занятия 
	Проценты в профессиональных задачах  социально-экономического профиля

	Содержание темы 
	Проценты. Простые и сложные проценты.

	Тип занятия
	Практическая работа

	Формы организации учебной деятельности
	Фронтальная, групповая


	Этапы занятия
	Деятельность

преподавателя
	Деятельность

студентов
	Планируемые образовательные результаты
	Типы оценочных мероприятий

	1. Организационный этап занятия

	Создание рабочей обстановки, актуализация мотивов учебной деятельности 


	Приветствует обучающихся, мотивирует на  активную работу, организует  внимание студентов.

В современном мире каждому человеку необходимо  иметь запас  экономических знаний, которые немыслимы без знаний о процентах. Повсюду  обсуждается  стоимость  акций, снижение покупательной способности населения и т.п. Многие семьи берут ссуду в банке или вкладывают деньги под проценты, покупают товары в рассрочку, выплачивают налоги. Проценты используют для сравнения и подведения различных итогов: качество успеваемости, уровень заболеваемости  ковидом и т.д.
Все это требует умения производить хотя бы несложные процентные расчеты для сравнения и выбора более выгодных условий. Не обойдемся без процентов и мы на сегодняшнем занятии. Ну а прежде чем узнать тему нашего  урока, нам необходимо повторить некоторые вопросы. 
	Включаются в деловой ритм урока
	ОК-01,ОК-2,

ОК-3,ОК-6,

ОК9
	

	Актуализация содержания, необходимого для выполнения практического занятия

	Повторим известную информацию  по теме «Проценты»

Что называется процентом? 
Как перевести десятичную дробь в проценты? А как проценты в десятичную дробь?
Как определить процент от данного числа? 

Как найти число по его проценту? 
Для разминки проведем цифровой диктант на проценты

(презентация). 
Если вы согласны с утверждением, то ставьте цифру 1, а если не согласны, то 0.

1) 5% равно 0,05;

2) 1/5 это 25%;

3) 6% от 20  равно 12;

4) если 70% числа равно 21, то само число равно 30;

5) число 4 составляет 40% от числа 10.
	Отвечают на вопрсы.

Выполняют цифровой диктант

Осуществляют самопроверку.

Код диктанта:

10011
	ОК-1,ОК-2,

ОК-3,ОК-6,ОК-9
	Фронтальный опрос

Математический диктант

	2. Основной этап занятия
	

	Осмысление содержания заданий, практической  работы, последовательности выполнения действий при выполнении заданий 
	Предположим теперь, что некоторая сумма денег P, называемая начальным вкладом, помещается в банк. Спрашивается, какова будет сумма денег, называемая будущей стоимостью вклада, через n лет, если годовая ставка составляет J %. Ответ зависит от того, с каким процентом мы имеем дело. В случае простого процента на начальный вклад ежегодно начисляется одна и та же сумма  и  вклад  через период начисления Т, будет вычислен по формуле:  А= Р 
[image: image21.wmf])
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 , где  Р - первоначальный вклад, J - процентная ставка, Т-период начисления

Если же при расчетах используются начисления “процентов на проценты” (в математике это называется сложными процентами), то операцию присоединения начисленных процентов к основному вкладу называют капитализацией.

[image: image22.emf]
	Записывают формулу простых и сложных процентов  в тетрадь..
	ОК-1,ОК-2,

ОК-3,ОК-6,

ОК-9,ПК-1.3
	Фронтальный опрос

	Перенос приобретенных знаний и умений, первичное применение 


	Решение задач 

1.Вкладчик вложил 100000 рублей при простой ставке 3% годовых. Рассчитайте, какая сумма будет на его лицевом счёте через 5 лет; 8 лет; 10 лет.

Решение. В данной задаче необходимо вычислить А, если P = 100000 рублей, I = 3% = 0,03, T = 5; 8; 10 лет. Подставив данные в формулу, получим:

[image: image24.png]A =100000xX (1+0,03Xx5)= 115000



 (руб.)

Аналогично вычислим для Т = 8 и 10 лет.

[image: image26.png]A =100000x (1+0,03x 8)=124000



 (руб.)

[image: image28.png]A =100000x (1+0,03x 10) = 130000



 (руб.)

2. Рассчитать сумму вклада через 3 года при сложной процентной ставке 10% годовых, если было вложено 1000 рублей.

Решение. В этой задаче исходными данными являются:  
[image: image29.wmf]0

S

= 1000 рублей,  n= 3 года, p = 10% = 0,1. Подставив эти данные в формулу, получим:
[image: image31.png]=1000x (1+0,1)° =1331



 (руб.)

Ответ. На счёту вкладчика  через 3 года будет 1331 рубль.

 Какие проценты начисления выгоднее при долгосрочном вкладе?
	Студенты помогают решить задачи.

Студенты сравнивают результаты   и делают выводы 
	ОК-1,ОК-2,

ОК-3,ОК-6,

ОК-9
	Фронтальный опрос

	Самостоятельное выполнение заданий   в соответствии с инструкцией 


	Студенты  разбиваются на 3 группы.

Предположим следующую ситуацию.

Мы заработали определенную сумму денег и перед нами стоит задача в какой банк выгоднее вложить деньги.

Найдем в исследуемых банках рекламные проспекты с информацией о процентных ставках, которые предлагает банк населению.

Предположим, что мы рассматриваем следующие банки:

Банк 1 – простые из расчета 3% в месяц.

Банк 2 – простые из расчета 40% в год.

Банк 3 –сложные из расчета 30% в год.

В какой из этих банков выгоднее вложить 5000 рублей на 3 года?

Рассматривается результат каждой группы
	Студенты  разбиваются на 3 группы, получают задание с инструкцией.
	ОК-1,ОК-2,

ОК-3,ОК-4,ОК-6,

ОК-9
	Работа в  в команде

	Обобщение и систематизация результатов выполнения 


	Предлагает представить продукт практической работы

Рассматривается результат каждой группы


	Обучающнеся (представители групп)представляют 

необходимые расчёты
	ОК-1,ОК-2,

ОК-3,ОК-4,ОК-6,

ОК-9
	Защита работ

	3. Заключительный этап занятия

	Подведение итогов работы; фиксация достижения целей
	  Преподаватель   предлагает вернуться к цели учебного занятия, определить компоненты ее достижения; 

Преподаватель предлагает провести взаимооценку; 

Преподаватель  благодарит за активную работу 
	Студенты анализируют компоненты достижения цели учебного занятия; 

  оценивают работу друг друга 
	ОК-1,ОК-2,

ОК-3,ОК-4,ОК-6,

ОК-9
	Устный ответ,

взаимооценка

	4.Задания для самостоятельного выполнения 
	Не предусмотрено
	
	
	


ФОНД  ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
для оценки освоения итоговых образовательных результатов

учебной дисциплины

Учебная дисциплина: Математика
программы подготовки специалистов среднего звена
38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям)
ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Тест по теме «Параллельность в пространстве»

Вариант №1

1. Две прямые параллельные третьей

А) пересекаются;

В) параллельны;

С) скрещиваются;

         2.  Сколько прямых можно провести через точку, не лежащую на плоскости параллельно данной        плоскости?

              А) бесконечное множество

              В) только одну

              С) две

        3.   Формулировка: «Две плоскости называются параллельными, если они не пересекаются » - это

              А) признак параллельности плоскостей

              В) свойство параллельных плоскостей

              С) определение параллельности плоскостей

         4.  Если две параллельные  плоскости пересекаются  третьей, то прямые пересечения 

              А) параллельны

              В) скрещиваются

              С) пересекаются

         5.  Плоскости α и β, изображенные на рисунке, пересекаются по прямой MN. Точка А лежит  в плоскости α, а точка В- в плоскости β. Определите, каково взаимное расположение прямых АМ и ВN.

               А) параллельны

               В) скрещиваются

               С) пересекаются

[image: image32.png]



6. Какое отношение не сохраняется при параллельном проецировании

А) параллельность

В) деление отрезка в данном отношении

С) перпендикулярность

     7. Прямаяа параллельна диагонали ВД ромба АВСД и не лежит  в плоскости ромба. 

А) а и АД- скрещивающиеся прямые

В) а и АД- параллельные прямые

С) а и АД- пересекающиеся прямые

8. Плоскость α параллельна плоскости β если

А) каждая прямая плоскости α параллельна соответствующей прямой плоскости β

В) если две пересекающиеся прямые плоскости α соответственно параллельны двум пересекающимся прямым плоскости β

С) если одна прямая плоскости α параллельна какой-нибудь прямой плоскости β

9. При параллельном проецировании квадрат изображается

А) квадратом

В) трапецией 

С) параллелограммом

ВАРИАНТ №2

1.  Если прямая, не принадлежащая плоскости, параллельна какой-нибудь прямой в этой плоскости, то она 

        А) параллельна самой плоскости

        В) скрещивается с плоскостью

     С) пересекает плоскость

         2.  Сколько прямых можно провести через точку, не лежащую на прямой параллельно данной        прямой?

              А) бесконечное множество

              В) только одну

              С) две

 3.   Формулировка: «Две прямые называются параллельными, если они лежат в одной плоскости и  не  пересекаются » - это

              А) признак параллельности прямых

              В) определение параллельности прямых

              С) основное свойство параллельных прямых

         4.  Если две параллельные  плоскости пересекаются  третьей, то прямые пересечения 

              А) параллельны

              В) скрещиваются

              С) пересекаются

         5.  Изображенные на рисунке  плоскости α и β параллельны. Отрезок АВ лежит в плоскости α, а отрезок СD- в плоскости β. Определите, каково взаимное расположение прямых АС и ВD              

               А) параллельны

               В) скрещиваются

               С) пересекаются
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6. Какое отношение сохраняется при параллельном проецировании

А) перпендикулярность

В) равенство сторон

С) параллельность

    7. Даны параллелограмм АВСД и трапеция АВЕК с основанием ЕК, не лежащие в       одной плоскости. Выясните взаимное расположение прямых СД и ЕК. 

А) скрещивающиеся прямые

В)  параллельные прямые

С) пересекающиеся прямые

8. Прямаяа параллельна плоскости α, если

А) апараллельна какой-нибудь прямой плоскости α 

В) апараллельна всем прямым плоскости α 

С) апараллельна двум пересекающимся прямым плоскости α

9. При параллельном проецировании прямоугольник изображается

А) параллелограммом

В) прямоугольником

С) квадратом

                                     Тема: «Производная  функции»

Вариант 1

А1. Найдите производную функции  
[image: image34.wmf]3
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А2. Найдите производную функции   
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А3. Найдите производную функции   
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А4. Найдите производную функции   
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А5. Найдите производную функции  
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А6.Вычислите значение производной функции 
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3

2

22

хх

уx

=-+

  в точке  хо=2.  
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А7. Найдите производную функции  
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А8. Вычислите значение производной функции    
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А9. Вычислите значение производной функции  
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А10. Найдите производную функции   
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В1. Вычислите значение производной функции  
[image: image67.wmf]1423
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В2. Найдите значение  х, при которых производная функции   
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Вариант 2

А1. Найдите производную функции  
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А2. Найдите производную функции   
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А3. Найдите производную функции   
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А4. Найдите производную функции   
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А5. Найдите производную функции  
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А6. Вычислите значение производной функции 
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А7. Найдите производную функции  
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А8. Вычислите значение производной функции    
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А9. Вычислите значение производной функции  
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А10. Найдите производную функции   
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В1. Вычислите значение производной функции  
[image: image106.wmf]3043
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В2. Найдите значение  х, при которых производная функции   
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   равна 0.
Тест по теме:  Корень n-степени

Вариант1.

1. Вычислите: 
[image: image108.wmf]5
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    а) 35;          б) 25;          в) 23;          г) 32.

2. Вычислите: 
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3. Упростите выражение: 
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Вариант 2.

1. Вычислите: 
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[image: image119.wmf]5

211

2

.

2. Вычислите: 
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3. Упростите выражение: 
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        а) 3;          б) 6;          в) 2;          г) 5.

5. Вычислите: 
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РУБЕЖНЫЙ КОНТРОЛЬ

Тема 1.7.Производная функции, ее применение

ТРК  «Производная и её применение»

	№
	В-1
	В-2

	1
	Найдите производную функций 

	
	f(x)=2x6-3x4+9x-6
	f(x)=7x3-5x5+2x-3

	2
	Найдите производную функций 

	
	f(x)=6xsinx
	f(x)=8xcosx

	3
	Найдите производную функций 

	
	f(x)=(3x5-4x2)4
	f(x)=esinx

	4
	По закону движения материальной точки S(t) найти скорость через 2с после начала движения (1б)

	
	S(t)=2t3-4t
	S(t)=3t3+5t

	5
	Напишите уравнение касательной к графику функции f(x) в точке х0

	
	f(x)=4х2-2х3+1 , х0=2
	f(x)=3х3+7х2-5, х0=1

	6
	Найдите промежутки убывания и возрастания функции 

	
	f(x)=х3-6х2-15х-2
	f(x)=х3+3х2-9х+1

	7
	Исследуйте функцию и постройте ее график 

	
	f(x)=4х2-х4
	f(x)=5х3-3х5

	8
	Пусть функция затрат при производстве молочной продукции  имеет вид:    К (Х)=
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	Пусть функция затрат при производстве мясной продукции  имеет вид:К (Х) =
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ТРК «Основы тригонометрии»

Вариант 1.

Определите:

	1
	Радианную меру угла 
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	Четверть, в которой лежит угол 
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	Отрицательное значение функции 
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Упростите выражения
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	а) 
[image: image189.wmf]a
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	а) 
[image: image194.wmf]a
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Дополнительное задание 

16.Вычислите срок ренты[image: image197.png]In(z+1)
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,где  S= (√2cos4050+log216+811/2)5
· R =(-√12·sin(-60º)+√27tg210º) 7    ,   i  = cos740
Вариант 2.

Определите

	1
	Радианную меру угла 
[image: image198.wmf]o

36


	а) 
[image: image199.wmf]18

p

;     б) 
[image: image200.wmf]10

p

;     в) 
[image: image201.wmf]5
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;     г) 
[image: image202.wmf]p

18

.

	2
	Градусную меру угла 
[image: image203.wmf]12
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	а) 
[image: image204.wmf]o
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[image: image205.wmf]o
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;     в) 
[image: image206.wmf]o
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;     г) 
[image: image207.wmf]o
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	3
	Четверть, в которой лежит угол 
[image: image208.wmf]÷
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	а) I;     б) II;     в) III;     г) IV.

	4
	Значение 
[image: image209.wmf]6
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	а) 3,5;     б) 1;     в) 3;     г) 4,5.

	5
	Значение 
[image: image210.wmf]a
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, если 
[image: image211.wmf]17
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[image: image212.wmf]p
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	а) 
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;     б) 
[image: image214.wmf]17
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[image: image215.wmf]17
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[image: image216.wmf]17
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	6
	Положительное значение функции 
	а) 
[image: image217.wmf]4
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	а) 
[image: image222.wmf]3
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[image: image224.wmf]2
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	а) 1;     б) 
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	а) 1;     б) -1;     в) 0;     г) 2.


Упростите выражения:
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	а) 
[image: image230.wmf]a
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	а) 
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	а) 
[image: image248.wmf]a
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	а) 
[image: image253.wmf]a
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Дополнительное задание 
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,  
гдеS= (sin390º+lg150 )12,   R=( cos(-45º)·+|3+2i|)8,   i= sin15
Итоговый  контроль

Вариант 1

Блок  А

	№
п/п
	Задание (вопрос)

	Инструкция по выполнению заданий №№1-5: соотнесите содержание столбца 1 с содержанием столбца 2. Запишите в соответствующие строки бланка ответов цифру из столбца 1 и соответствующую ей букву из столбца 2, обозначающую правильный ответ на вопросы столбца 1. Например:

	№ задания
	Вариант ответа

	1
	1-В,2-А,3-Б

	1.
	Соответствие между названием многогранника и его определением

	
	Название многогранника:
1. Призма

2. Пирамида

3. Параллелепипед


	Определение:
А) Многогранник, который состоит из плоского многоугольника-основания, точки, не лежащей в плоскости основания, - вершины и всех отрезков, соединяющих вершину с точками основания.

Б) Многогранник, все грани которого являются параллелограммами.

В) Многогранник, который состоит из двух плоских многоугольников, лежащих в разных плоскостях и совмещаемых параллельным переносом, и всех отрезков, соединяющих соответствующие точки этих многоугольников.

	2.
	Соответствие между понятием и его определением.

	
	Понятие:
1. Корень n-степени из числа а
2. Арифметический корень n-степени из числа а

3. Степень числа [image: image259.wmf]0

f

а

 с рациональным  показателем

[image: image260.wmf]n

m

r

=

, где [image: image261.wmf]Z

Î

m

,[image: image262.wmf])

1

(

f
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N

n
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	Определение:
А) Неотрицательное число, n-степень которого  равна а
Б) Число [image: image263.wmf]n

m

a


В) Число, n-степень которого  равна  а

	3.
	Соответствие между функцией и ее производной

	
	Функция
1. 
[image: image264.wmf](

)

n

x

x

f

=


2. 
[image: image265.wmf](
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3. 
[image: image266.wmf](
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	Производная:
А) 
[image: image267.wmf](
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Б) 
[image: image268.wmf](

)

x

e

x

f

=

¢


В) 
[image: image269.wmf](
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	4.
	Соответствие между формулами сложения аргументов тригонометрических функций.

	
	1. 
[image: image270.wmf](
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b
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2. 
[image: image271.wmf](

)

b

a

+

cos


3. 
[image: image272.wmf](
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	А) 
[image: image273.wmf]b
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;
Б).[image: image274.wmf];
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В).[image: image275.wmf].
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	5.
	Соответствие между функцией и ее графиком

	
	1. График четной функции
2. График нечётной функции
	А) Симметричен относительно оси ОХ.
Б) Симметричен относительно оси ОУ.

В) Симметричен относительно начала координат.

	Инструкция по выполнению заданий № 6-22: выберите букву, соответствующую правильному варианту ответа, и запишите ее в бланк ответов.  

	6.
	Значение  выражения [image: image276.wmf]3

8

125

27

×

×

 равно…
А).15;                      Б).60;                          В).30;                      Г).18.

	7.
	Область определения функции     у =[image: image277.wmf]2

25

х

-

 имеет вид…
А) [image: image278.wmf](
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;            Б) [image: image279.wmf](
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;                В) [image: image280.wmf][
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;                Г) [image: image281.wmf](
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.

	8.
	Решением неравенства  
[image: image282.wmf]16

2
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 является промежуток..
А) 
[image: image283.wmf](
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;             Б) 
[image: image284.wmf](

]

2

;

¥

-

;              В) 
[image: image285.wmf](
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;                Г) 
[image: image286.wmf][
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;

2

.

	9.
	Решением уравнения [image: image287.wmf]2

4

+
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+

x

x

является…
А) 0;                Б) 0,-3;                  В)-3;                    Г) 3.

	10.
	Значение выражения [image: image288.wmf]3
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3
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  равно…
А) 8;                       Б) 12;                       В) 6;                           Г) 5.

	11.
	Промежуток, которому принадлежит корень уравнения [image: image289.wmf](
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x

…
А) (-2;4);               Б) (0;-2);                  В) [image: image290.wmf][

]
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;                 Г) (-1;8).

	12.
	Корень уравнения 
[image: image291.wmf]10

4
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x
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.
А) 2;                     Б) -1;                       В) 
[image: image292.wmf]2

1

;                      Г) 0

	13.
	Семья состоит из мужа, жены и их дочери студентки. Если бы зарплата мужа увеличилась вдвое, общий доход семьи вырос бы на 67%. Если бы стипендия дочери уменьшилась втрое, общий доход семьи сократился бы на 4%. Сколько процентов от общего дохода семьи составляет зарплата жены?

А) 25%,                                     Б) 32%,                                  В)27%,                     Г) 12%

	14.
	Случайная величина Х задана рядом распределения
[image: image293.wmf]i
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4
[image: image294.wmf])
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Математическое ожидание равно  …

А) 0,5;                       Б) 10;              В) 1;          Г) 2,4.

	15.
	Производная функции [image: image295.wmf](
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[image: image296.wmf]3
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А) [image: image297.wmf])
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[image: image298.wmf]tgx

-3;                                                        Б) [image: image299.wmf])
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[image: image300.wmf]3
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В) [image: image301.wmf])
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[image: image302.wmf]x
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;                                             Г) [image: image303.wmf])
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[image: image304.wmf]x
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	16.
	Минимум  функции [image: image305.wmf]5
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равен…
А) 7;                       Б) -7;                              В) 9;                             Г)-9. 

	17.
	Заработные платы рабочего за январь  и февраль относятся как 9: 8,а за февраль и март как 6: 8.  За  март он получил на 450 руб. больше ,чем за январь,   и за перевыполнение квартального  плана  рабочему начислили премию в размере 20%  его трёхмесячного  заработка.Найдите размер премии.
А)  1478 руб.            Б)  1364руб.                         В) 1494 руб.               Г) 1524 руб.

	18.
	Множество  всех первообразных функции   [image: image306.wmf]4
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+
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x
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 имеет вид…
А). F(x) = 
[image: image307.wmf]x

cos

+2x;                                     Б) F(x) = -
[image: image308.wmf]x

cos

 +2x +С;

В)F(x) = 
[image: image309.wmf]C
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;                      Г) F(x) = 
[image: image310.wmf]x
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+[image: image311.wmf]3
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	19.
	Значение [image: image312.wmf](
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А) 12;                   Б) [image: image313.wmf]3

2

12

;                        В) [image: image314.wmf]4

27

;                             Г) [image: image315.wmf]12

37

.

	20.
	Площадь  фигуры, ограниченной  линиями [image: image316.wmf]2

9

x
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=

 и у = 0  равна…
А)[image: image317.wmf];

54

Б) 18;                          В) 36;                           Г) 30.

	21.
	Значения [image: image318.wmf]m

и[image: image319.wmf]n

, при которых векторы [image: image320.wmf](
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 и [image: image321.wmf](
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А) [image: image322.wmf]12

;

2

=

=

n

m

;                                            Б) [image: image323.wmf]6
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В) [image: image324.wmf]1
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	22.
	Высота конуса 6 дм, образующая 10 дм. Найти площадь боковой поверхности конуса.
А) 36
[image: image326.wmf]p

дм
[image: image327.wmf]2

;             Б) 60 дм
[image: image328.wmf]2

;               В) 60
[image: image329.wmf]p

дм
[image: image330.wmf]2

;               Г) 100 дм
[image: image331.wmf]2

.


Блок  Б

	Инструкция по выполнению заданий №№23-25: в соответствующую строку бланка ответов запишите ответ на поставленный вопрос, окончание предложения или пропущенные слова.

	23.
	Если точка 
[image: image332.wmf]0

x

 является точкой экстремума функции 
[image: image333.wmf](

)

x

f

 и в этой точке существует производная 
[image: image334.wmf](

)

x

f

¢

, то она …

	24.
	Расстояние между плоскостями оснований призмы называется ….

	25.
	Функция, заданная формулой 
[image: image335.wmf]x

a

y

=

, (где 
[image: image336.wmf]1

,

0

¹

>

a

a

), называется…


	
	

	
	


Вариант 2
Блок  А

	№
п/п
	Задание (вопрос)

	Инструкция по выполнению заданий №№1-5: соотнесите содержание столбца 1 с содержанием столбца 2. Запишите в соответствующие строки бланка ответов цифру из столбца 1 и соответствующую ей букву из столбца 2, обозначающую правильный ответ на вопросы столбца 1. Например:

	№ задания
	Вариант ответа

	1
	1-В,2-А,3-Б

	1.
	Соответствие между функцией и ее областью значений

	
	Функция:
1. 
[image: image337.wmf]x

x

f

cos
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=


2. 
[image: image338.wmf]x
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f
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3. 
[image: image339.wmf]tgx
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	Область значений:
А) 
[image: image340.wmf]ú
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Б) 
[image: image341.wmf](
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В) 
[image: image342.wmf][
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	2.
	Соответствие между понятием и его определением.

	
	Понятие:
1. Максимумом функции называется …
2. Критической точкой называется …
3. Точкой минимума называется
	Определение:
А) значение функции
[image: image343.wmf])

(

x

f

 в точке максимума.
Б) точка
[image: image344.wmf]о

х

, если в точке
[image: image345.wmf]о

х

производная функции 
[image: image346.wmf])

(

x

f

меняет знак с минуса на плюс.

В) внутренняя точка области определения, в которой производная функции 
[image: image347.wmf])

(

x

f

 не существует или равна нулю.
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	Соответствие между функцией и ее первообразной
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	4.
	Соответствие между формулами сложения аргументов тригонометрических функций.
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	5.
	Соответствие между понятием и формулой

	
	Понятие:
1. Необходимое и достаточное условие коллинеарности векторов 
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2. Необходимое и достаточное условие перпендикулярности векторов 
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3. Необходимое и достаточное условие равенства   векторов 
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	Формула:
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	Инструкция по выполнению заданий № 6-22: выберите букву, соответствующую правильному варианту ответа, и запишите ее в бланк ответов.  
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	Решением неравенства  [image: image375.wmf]25
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	13.
	В 2008 году в городском квартале проживало [image: image386.png]


 человек. В 2009 году, в результате строительства новых домов, число жителей выросло на [image: image387.png]8% .



 а в 2010 году на [image: image388.png]9%



 по сравнению с 2009 годом. Сколько человек стало проживать в квартале в 2010 году?
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	Случайная величина Х задана рядом распределения
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	17.
	Цену  товара  дважды повышали: первый раз  на р %,  затем   новую цену
повысили на  2р%. После  этого  цену товара  снизили на 15%. В итоге окончательная цена  оказалась выше первоначальной  на 12,2 %.На сколько процентов  была повышена  цена товара в первый раз?
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	Множество  всех первообразных функции   
[image: image402.wmf]3

2

cos

+

-

=

x

x

y

 имеет вид…
А). F(x) = 
[image: image403.wmf]C

x

x

x

+

+

-

-

3

sin

2

;                         Б) F(x) = 
[image: image404.wmf]C

x

x

x

+

+

-

3

sin

2

;

В) F(x) = 
[image: image405.wmf]C

x

+

+

2

sin

;                                       Г) F(x) = 
[image: image406.wmf]C

x

x

x

+

+

-

-

3

sin

.

	19.
	Значение  
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	Площадь фигуры, ограниченной  линиями у = 1[image: image408.wmf]2
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	Длина отрезка, соединяющего точки [image: image411.wmf](
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	Объем цилиндра с радиусом 4м и высотой 3м равен…
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	Инструкция по выполнению заданий №№23-25: в соответствующую строку бланка ответов запишите ответ на поставленный вопрос, окончание предложения или пропущенные слова.

	23.
	Фигура, ограниченная графиком непрерывной функции  
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	24.
	Выпуклый многогранник, все грани которого являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине которого сходится одно и то же число ребер, называется............
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	Если функция 
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