PAGE  

[image: image1.jpg]


 
Министерство образования и науки Самарской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Самарской области

«ТОЛЬЯТТИНСКИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ТЕХНИКУМ»

МЕТОДИЧЕСКИЕ указания

для студентов по выполнению 

самостоятельной работы 

по дисциплине ОП. 02 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА
программы подготовки специалистов среднего звена

по специальности 13.02.13 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования 

(по отраслям)

г.о. Тольятти, 2024
	РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО
	СОГЛАСОВАНО

	Цикловой комиссией 
профессиональных дисциплин
	

	Председатель
	Методист

	________________ М.А. Леверкина
	_____________Н.В. Солдатова 

	_________________2024 г.
	__________________2024 г.


Разработал: _________________ Поликарпова Н.В., преподаватель ГАПОУ СО «ТЭТ»

Рецензент: _________________ Свиридова О.М.., преподаватель ГАПОУ СО «ТЭТ»

Методические указания предназначены для самостоятельной работы студентов специальности 13.02.13 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при изучении дисциплины ОП. 02 Электротехника и электроника.

Методические указания призваны помочь студентам самостоятельно освоить некоторые теоретические положения и практические вопросы по разделам, темам дисциплины ОП. 02 Электротехника и электроника.
	СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	ВВЕДЕНИЕ
	4

	КАРТА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА
	8

	ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОМ
	10

	ПРИЛОЖЕНИЕ 1
	12

	ПРИЛОЖЕНИЕ 2
	14

	ПРИЛОЖЕНИЕ 3
	16

	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	18


ВВЕДЕНИЕ
Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по ОП. 02 Электротехника и электроника разработаны в соответствии с рабочей программой дисциплины. 

Содержание методических рекомендаций по выполнению самостоятельной работы по данной рабочей программе соответствует требованиям ФГОС СПО.

По учебному плану в соответствии с рабочей программой на изучение дисциплины ОП. 02 Электротехника и электроника студентами очной формы обучения предусмотрено всего 142 часа, из них лекций – 64 часов, практических занятий – 30 часов, лабораторных работ – 34 часов, самостоятельных занятий – 6 часов; экзамен – 6 часов; консультации – 2 часа.

Целью методических рекомендаций является обеспечение эффективности самостоятельной работы студентов с литературным материалом, источниками периодической печати, словарями, техническими справочниками, нормативными документами, при выполнении расчетных работ, написании рефератов, при составлении конспектов.

Задачами методических рекомендаций по самостоятельной работе являются:

· активизация самостоятельной работы студентов;

· выработка умений и навыков рациональной работы с литературой;

· управление познавательной деятельностью студентов;
· формирование самостоятельного мышления;

· формирование способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.
Функциями методических рекомендаций по самостоятельной работе являются:

· определение содержания работы студентов по овладению программным материалом;

· вооружение студентов умениями и навыками самостоятельной работы (формирование учебных, исследовательских и информационных компетенций);

· оказание методической помощи при выполнении заданий.

Сроки выполнения и виды отчётности самостоятельной работы определяются преподавателем и доводятся до сведения студентов. 

Цель преподавания дисциплины ОП. 02 Электротехника и электроника - дать студентам теоретические знания в области энергетики, электротехники, электроники для получения практических навыков и умений при формировании профессиональных компетенций.
В результате изучения дисциплины ОП. 02 Электротехника и электроника студент должен: 
уметь:

· подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

· собирать электрические схемы;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы

знать:

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

· основные законы электротехники;

· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· параметры электрических схем и единицы их измерения;

· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических устройств и приборов;

· свойства проводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

· способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

· характеристики и параметры электрических и магнитных полей

Вариативная часть 

уметь:

· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

· собирать электрические схемы;

знать:

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

· основные законы электротехники;

· характеристики и параметры электрических и магнитных полей.
Изучение программного материала должно способствовать формированию у студентов профессиональных (ПК) и общих (ОК) компетенций: 
ПК 1.1. Выполнять операции по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

ПК 1.2. Проводить диагностику и испытания электрического и электромеханического оборудования

ПК 2.2 Разрабатывать документацию по эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

ПК 3.1 Осуществлять разработку и оформление текстовой и графической части технической документации

ПК 3.2 Выполнять расчеты элементов электрического и электромеханического оборудования 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
Карта самостоятельной работы студента

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы студентами по дисциплине ОП. 02 Электротехника и электроника состоят из карты самостоятельной работы студента, порядка выполнения самостоятельной работы и списка литературы.

В данной карте указаны наименования тем, которые вынесены на самостоятельное изучение, обязательные и предоставленные по выбору формы самостоятельной работы, основная и дополнительная литература.

Для выполнения самостоятельной работы необходимо пользоваться учебной литературой, которая предложена в списке литературы, Интернет-ресурсами или другими источниками по усмотрению студентов.

Самостоятельная работа рассчитана на разные уровни мыслительной деятельности. Выполненная работа, позволит приобрести не только знания, но и умения, навыки, а также выработать свою методику подготовки, что очень важно в дальнейшем процессе обучения.

К различным видам самостоятельной работы относятся: 
· текущая работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и учебной литературы;

· домашние задания репродуктивного характера, предусматривающие расчет параметров электрических и магнитных цепей (РПЗ – срок сдачи через 7 календарных дней);

· оформление отчетов по лабораторным работам и практическим заданиям (срок сдачи – следующее занятие);

	Наименование темы 
	Час
	Вид работы
	Форма контроля
	Дата сдачи

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 2 Теория электромагнитного поля

Тема 2.2 Электрические 

однофазные цепи 

переменного тока
	2
	СР 1 Выражение параметров цепей переменного тока комплексным числом
	Защита СР
	

	Раздел 3 Основные понятия электроэнергетики

Тема 3.1 Общие понятия 

о производстве, передачи, распределении и потребление электрической энергии
	2
	СР 2 Расчет и выбор компенсирующих устройств
	Защита СР
	

	
	2
	СР 3 Электрический расчет осветительной нагрузки
	Защита СР
	

	Всего 
	6
	
	
	


ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОМ

Основная задача дисциплины ОП.02 Электротехника состоит в том, чтобы вооружить будущего техника теоретическими знаниями физических процессов в электрических и магнитных цепях, законов электротехники и практическими навыками использования знаний при организации и проведении расчетов, анализов режимов работы электрических и магнитных цепей.

Все решения должны приниматься студентами на основе всестороннего анализа и научно обоснованных методик.

Некоторые вопросы дисциплины ОП.02 Электротехника вынесены на самостоятельное изучение, при этом необходимо выполнить расчеты параметров электрических цепей переменного тока символическим методом, произвести расчет и выбор элементов электротехнических устройств.
По каждому вопросу, вынесенному на самостоятельную работу студентам, приведены методические рекомендации:
- СР 1 Выражение параметров цепей переменного тока комплексным числом (Приложение 1)
- СР 2 Расчет и выбор компенсирующих устройств (Приложение 2)
- СР 3 Электрический расчет осветительной нагрузки (Приложение 3)
Результаты самостоятельных работ по дисциплине ОП. 02 Электротехника оформляются в соответствии с Правилами выполнения письменных работ и приложений данных методических указаний.

· Отчет оформляется на листах формата А4 черной пастой. Отчет является техническим документом и оформляется в соответствии с ГОСТ 2.104-68 и 2.105-68 ЕСКД, каждый лист должен иметь стандартную рамку и основную надпись.

·  При оформлении отчета необходимо записать тип занятия, тему, наименование, цель работы, перечень лабораторного оборудования; задание с указанием варианта. 
· Поясняющий текст работы пишется аккуратно и разборчиво, сокращение слов в тексте не допускается.

· Рисунки и схемы должны выполняться карандашом с использованием чертежных инструментов в соответствии с ГОСТ 2.104-68 и 2.105-68 ЕСКД.
· Таблицы нумеруются, записывается их наименование, заполняются в соответствии с ГОСТ 2.104-68 и 2.105-68 ЕСКД.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Раздел 2 ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ

Тема 2.2: «Электрические однофазные цепи переменного тока»
Цель работы: закрепление знаний применения комплексного числа при расчете неразветвленной, разветвленной цепи RLC, проверка умений выражения параметров цепей переменного тока комплексным числом
Задание: 

СР 1 Выражение параметров цепей переменного тока комплексным числом
Порядок выполнения задания:

На основании конспектов, литературы, рекомендуемой к выполнению самостоятельной работы необходимо:

1 Выполнить расчет недостающих параметров, представить комплексы параметров в показательной и алгебраической форме

Таблица 1 Исходные данные вариантов 

	Вариант
	Переменный параметр 

электрической цепи
	Определить

	1
	2
	3
	4

	01
	S = 1,1e-j45˚   ВА
	U = 220e-j30˚ В
	u ,S, P, Q, i, Iм, 

	02
	S = 1,1ej60˚   ВА
	İ = 5e -j15˚ A
	U, u, z, Р, Q, i

	03
	U = 220ej45˚ В 
	İ = 5 e j45˚ A
	u,z, R, x, S, i

	04
	İ = 5e-j15˚ A
	U = 220 e j30˚ В
	I, U, z, S, Р, R, Q, u, i

	05
	u = 220ѕіn(ωt + π/5) B
	İ = 25e-j25˚ A
	U, z , R, φ, i

	06
	i = 2,2ѕіn(ωt - π/4) А
	Z = 12,5 e -j55˚ Ом
	S, P, Q, U, u, Iм

	07
	z = 1,1 e -j45 Ом
	U = 220 e -j30˚ В
	S, P, Q, R, x, u

	08
	S = 1,1e-j45˚ ВА
	U = 220e-j30˚ В
	P, i, z, I, U, u

	09
	S = 1,1ej60˚ ВА
	İ = 5e -j15˚ A
	U, u, i, U, P, Q

	10
	U = 220ej45˚ В
	İ = 5 e j45˚ A
	z, R, x, i, u, S

	11
	İ = 5e-j15˚ A
	U = 220 e j30˚ В
	u, i, z, S, R, Q

	12
	u = 220ѕіn(ωt + π/5) B
	İ = 25e-j25˚ A
	U, i, z , R, φ, S

	13
	u = 2,2ѕіn(ωt + π/6)В
	S = 1,25 e -j55˚ кВA
	U, I, U, P, Q, i

	14
	z = 1,1 e -j45˚  Ом
	U = 220 e -j30˚ В
	S, P, Q, u, R, i

	15
	S = 1,1e-j45˚   ВА
	U = 220e-j30˚ В
	U, u, I, i, P, Q

	16
	S = 1,1ej60˚  ВА
	İ = 5e -j15˚ A
	U, u, I, U, P, Q, i

	17
	U = 220ej45˚ В
	İ = 5 e j45˚ A
	z, R, S, i, u

	18
	İ = 5e-j15˚ A
	U = 220 e j30˚ В
	 I, i, z, R, x, S, u

	19
	u = 220ѕіn(ωt + π/5) B
	İ = 25e-j25˚ A
	U, i, z , R, φ

	20
	i = 0,2ѕіn(ωt - π/4) А
	S = 12,5 e -j55˚ кВA
	U, u, I, U, P, Q

	21
	z = 1,1 e -j45˚ Ом
	U = 220 e -j30˚ В
	S, P, Q ,R, φ, х, u, 

	22
	S = 1,1e-j45˚ кВА
	U = 220e-j30˚ В
	S, P, Q, u, I, , i

	23
	S = 1,1ej60˚ кВА
	İ = 5e -j15˚ A
	U, u, I, U, P, Q, i

	24
	S = 1,1ej60˚ ВА
	İ = 5e -j15˚ A
	U, u, i, U, P, Q

	25
	U = 220ej45˚ В
	İ = 5 e j45˚ A
	z, R, x, i, u, S


Критерии оценки выполненной студентами работы:

оценка «5» - ставится за выполнение задания полностью и правильно; сделаны пояснения к расчету, выполнена схема, не нарушены сроки выполнения и сдачи работы; работа выполнена без ошибок; отчет оформлен чисто, без исправлений 

оценка «4» - ставится за выполнение задания полностью и правильно; сделаны пояснения к расчету, выполнена схема, не нарушены сроки выполнения и сдачи работы; работа выполнена без ошибок; отчет оформлен чисто, без исправлений, с учётом 2 - 3 несущественных ошибок; 

оценка «3» - ставится за выполнение задания правильно не менее чем на половину или если допущена существенная ошибка; сроки выполнения и сдачи задания не нарушены; при не соблюдении сроков выполнения и сдачи работы, но с соблюдением задания и отсутствием ошибок; отчет оформлен не аккуратно, с исправлениями; выполнена схема
оценка «2» - ставится, если при выполнении задания допущены две (и более) существенные ошибки или задание не выполнено вообще; работа выполнена с нарушением сроков; отчет оформлен не аккуратно, с исправлениями или не сдан, схема не выполнена
ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Раздел 3 ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ

Тема 3.1: «Общие понятия о производстве, передачи, распределении и потребление электрической энергии»

Цель работы: закрепление знаний расчета цепей переменного тока, понятия коэффициента мощности, способов повышения коэффициента мощности, расчета реактивной мощности, выбор конденсаторных установок (КУ).
Задание: 

СР 2 Расчет и выбор компенсирующих устройств
Порядок выполнения задания:

На основании конспектов, литературы, рекомендуемой к выполнению самостоятельной работы необходимо:

1 Выполнить расчет реактивной мощности конденсаторной установки, выбрать КУ, проверить изменение тока нагрузки
Определить емкость конденсаторной батареи, чтобы обеспечить повышение коэффициента мощности нагрузки до 0,94. Сравнить значение тока после компенсации и до компенсации реактивной мощности. 

Напряжение питающей сети 380/220В. Коэффициент максимума для всех вариантов 1,2

Таблица 1 Исходные параметры вариантов

	№

варианта
	Мощность 

нагрузки 

(активная, среднесменная)
	Коэффициент мощности
	№

варианта
	Мощность нагрузки 

(активная, среднесменная)
	Коэффициент мощности

	
	Р см, кВт
	cos φ
	
	Р см, кВт
	cos φ

	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1
	288,6
	0,75
	14
	576,6
	0,75

	2
	345,4
	0,68
	15
	780,2
	0,68

	3
	470,6
	0,64
	16
	240,6
	0,78

	4
	540,6
	0,72
	17
	600,8
	0,75

	5
	822,6
	0,69
	18
	380,5
	0,69

	6
	420,8
	0,77
	19
	710,6
	0,77

	7
	610,5
	0,74
	20
	400,6
	0,74

	8
	340,8
	0,76
	21
	500,8
	0,68

	9
	740,6
	0,68
	22
	640,8
	0,72

	10
	410,8
	0,74
	23
	980,6
	0,68

	11
	580,5
	0,69
	24
	586,8
	0,72

	12
	680,8
	0,77
	25
	800,2
	0,74

	13
	920,6
	0,75
	
	
	


Критерии оценки выполненной студентами работы:

оценка «5» - ставится за выполнение задания полностью и правильно; сделаны пояснения к расчету, выполнена схема, не нарушены сроки выполнения и сдачи работы; работа выполнена без ошибок; отчет оформлен чисто, без исправлений 

оценка «4» - ставится за выполнение задания полностью и правильно; сделаны пояснения к расчету, выполнена схема, не нарушены сроки выполнения и сдачи работы; работа выполнена без ошибок; отчет оформлен чисто, без исправлений, с учётом 2 - 3 несущественных ошибок; 

оценка «3» - ставится за выполнение задания правильно не менее чем на половину или если допущена существенная ошибка; сроки выполнения и сдачи задания не нарушены; при не соблюдении сроков выполнения и сдачи работы, но с соблюдением задания и отсутствием ошибок; отчет оформлен не аккуратно, с исправлениями; выполнена схема

оценка «2» - ставится, если при выполнении задания допущены две (и более) существенные ошибки или задание не выполнено вообще; работа выполнена с нарушением сроков; отчет оформлен не аккуратно, с исправлениями или не сдан, схема не выполнена

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Раздел 3 ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ

Тема 3.1: «Общие понятия о производстве, передачи, распределении и потребление электрической энергии»
Цель работы: закрепление знаний о видах нагрузок, методах электрического расчета осветительной нагрузки, выбора проводников осветительной сети, аппаратов защиты, осветительных щитков рабочего освещения (ОЩВ)

Задание: 

СР 4 Электрический расчет осветительной нагрузки
Порядок выполнения задания:

На основании конспектов, литературы, рекомендуемой к выполнению самостоятельной работы необходимо:

1 Выполнить электрический расчет осветительной нагрузки

2 Выбрать тип осветительной сети (проводная или шинопроводная)

3 Выбрать провод или шинопровод

4 Рассчитать и выбрать вводной и линейные автоматические выключатели

5 Выбрать ОЩВ

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1 Напряжение питающей сети U = 380/220 В (для всех вариантов)

2 Наименование цеха, нормируемая освещенность 300 лк

5 Эскиз размещения светильников из СР 3 

5 Количество, тип источника света, мощность источника света, тип светильника из СР 3

Критерии оценки выполненной студентами работы:

оценка «5» - ставится за выполнение задания полностью и правильно; сделаны пояснения к расчету, выполнена схема, не нарушены сроки выполнения и сдачи работы; работа выполнена без ошибок; отчет оформлен чисто, без исправлений 

оценка «4» - ставится за выполнение задания полностью и правильно; сделаны пояснения к расчету, выполнена схема, не нарушены сроки выполнения и сдачи работы; работа выполнена без ошибок; отчет оформлен чисто, без исправлений, с учётом 2 - 3 несущественных ошибок; 

оценка «3» - ставится за выполнение задания правильно не менее чем на половину или если допущена существенная ошибка; сроки выполнения и сдачи задания не нарушены; при не соблюдении сроков выполнения и сдачи работы, но с соблюдением задания и отсутствием ошибок; отчет оформлен не аккуратно, с исправлениями; выполнена схема

оценка «2» - ставится, если при выполнении задания допущены две (и более) существенные ошибки или задание не выполнено вообще; работа выполнена с нарушением сроков; отчет оформлен не аккуратно, с исправлениями или не сдан, схема не выполнена
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Дополнительные источники
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1. http://ru.onlinemschool.com/math/assistance/equation/kramer/
2. https://www.kontrolnaya-rabota.ru/s/kopleksnyie-chisla/
3. http://www.saranskkabel.ru/
4. http://www.elec.ru/catalog/kondensator/
5. http://www.elec.ru/catalog/skz-kvar/
6. http://www.kazan-electro.ru/oborudovanie/
7. http://www.btlt.ru/db/2643.php
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