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Методическая разработка предназначена для проведения урока студентам специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей. В методических указаниях приведены цель проведения урока, знания и умения студентов, формируемые компетенции и перечень мероприятий урока.




Методическая разработка 

	Дисциплина
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и электронных систем автомобиля

	Группа
	Тд-31

	Уровень образования
	СПО 

	Тема 
	Проверка и регулировка фар

	Время проведения
	2 академических часа



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ
	Тема
	Проверка и регулировка фар

	Группа
	Тд-31

	Тип занятия
	комбинированный

	Цель урока
	Усвоение и практическое применение обучающимися основ в области ремонта и обслуживания автомобиля

	Планируемые результаты
	знать:
классификацию, основные характеристики и технические параметры элементов электрооборудования и электронных систем автомобиля;
методы и технологии технического обслуживания и ремонта элементов электрооборудования и электронных систем автомобиля;
базовые схемы включения элементов электрооборудования;
свойства, показатели качества и критерии выбора автомобильных эксплуатационных материалов.
уметь:
выбирать методы и технологии технического обслуживания и ремонта электрооборудования и электронных систем автомобилей;
выполнять работы по техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования и электронных систем автотранспортных средств;
осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач.
ПК 2.1. Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей.
ПК 2.2. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации.
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


	Оборудование
	В аудитории: проектор, экран, компьютер
В автомастерской: макет автомобиля, набор необходимого инструмента, оборудование для проверки

	Расстановка парт и стульев
	Классическая

	Расходный материал
	бумага, ручки, болты

	Дидактический материал
	Презентация, дидактический материал для студентов: тетради с конспектами, раздаточный материал. 





	Этапы
	Деятельность преподавателя (ей)

	Деятельность обучающихся
	Образовательный эффект

	Шаг 1 Представление темы, цели и задач занятия, проведение интеллектуальной разминки по пройденному ранее материалу (7 минут)
	Сообщает цели и задачи занятия, проводит фронтальный опрос по теоретическому материалу. Интеллектуальная разминка (тема Технология ремонта и обслуживания фар автомобиля) (Приложение 1)
	Отвечают на вопросы преподавателя 
	Создание мотивации к изучению темы занятия, актуализация полученных ранее знаний по теме. 
 

	Шаг 2 Постановка учебной задачи (13 мин)
	1.Преподаватель  активизирует в памяти основные понятия темы: Фары, регулировка, световое пятно, светотень, рассеиватель, представленные в раздаточном материале на основе услышанной и увиденной информации. (Приложение 2)
	Просмотр презентации, ознакомление с материалом, представленным в раздаточном материале, и ответы на вопросы по услышанной и увиденной информации:  
	Активация знаний об основных понятиях по теме. 

Установление связи теории и практики

Первичное закрепление полученных теоретических знаний 

	Шаг 3
Выполнение практического задания 
(55 минут)

Ответы на
вопросы
(5 минут)
	1.Ознакомление студентов с содержанием задания 
(Приложение 3)

2. Пояснение выполнения, строго по инструкции 

	Уточнение этапов работы

Выполнение задания

Проверка выполненного задания

Фиксация процесса работы и полученных результатов на отчетном бланке
	Перенесение теоретических знаний на практическую ситуацию по теме, проявление умения индивидуальной работы

	Шаг4 
Рефлексия 
(5 минуты)
	Фиксация результатов работы на уроке. (Приложение 4)

Предложение учащимся ответить на вопросы:
· Понравилось ли вам занятие?
· Какие возникли трудности?
· Самое лёгкое было …
· Проводить такие занятия в будущем? 
(Приложение 5)
	Каждый участник занятия сканирует -код на телефоне и отвечает на 4 тестовых вопроса в электронной форме.
	Реализация самопознания и самоанализа в результате изучения темы

	Шаг 5 Обсуждение домашнего задания
(5 минуты) 
задания
	Обсуждение домашнего задания для тех, кто не успел закончить работу 

	Уточняющие вопросы
	Овладение
алгоритмом действия при выполнении домашнего
задания  









Приложение 1

Фронтальный опрос

[image: ]




Приложение 2
Презентация темы Проверка и регулировка фар
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Приложение 3

см. Инструкции по выполнению практических работ, автор Абубакиров Д.М.

[bookmark: _Toc476298164]ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА Проверка и регулировка фар

Время выполнения: 60 мин
Цель выполнения работы: закрепление знаний и умений для формирования общих и профессиональных компетенций следующего порядка:
знать:
классификацию, основные характеристики и технические параметры элементов электрооборудования и электронных систем автомобиля;
методы и технологии технического обслуживания и ремонта элементов электрооборудования и электронных систем автомобиля;
базовые схемы включения элементов электрооборудования;
свойства, показатели качества и критерии выбора автомобильных эксплуатационных материалов.
уметь:
выбирать методы и технологии технического обслуживания и ремонта электрооборудования и электронных систем автомобилей;
разрабатывать и осуществлять технологический процесс технического обслуживания и ремонта электрооборудования и электронных систем автомобилей;
выполнять работы по техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования и электронных систем автотранспортных средств;
осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач.
ПК 2.1. Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей.
ПК 2.2. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации.
ПК 2.3. Проводить ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей в соответствии с технологической документацией.
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

Задание:
1. Определение неисправности
2. Регулировка фары
3. Проверка исправности фары
4. Оформление отчета

Инструкция к выполнению:

1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
1.1 Проверку и регулировку света фар допускается проводить на специальном посту, включающем рабочую площадку и плоский экран с матовым покрытием и разметкой.
1.2 Работы по проверке и регулировке света фар проводить при техническом обслуживании по талонам сервисной книжки, после выполнения операций по снятию и установке фар.
1.3 Проверку проводить на автомобиле при неработающем двигателе с нагрузкой (70+-20) кг на сиденье водителя (человека или груз).

2. ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ФАР ПО ПРИБОРУ
2.1	Установить автомобиль на ровной горизонтальной площадке так, чтобы передние колеса находились в положении прямолинейного движения, затормозить автомобиль стояночным тормозом, заглушить двигатель.
2.2	Поджать подвеску два-три раза для самоустановки ее узлов, прикладывая усилием рук нагрузку в вертикальном направлении сначала к заднему, а затем к переднему бамперу.
2.3	Проверить давление воздуха в шинах передних и задних колес и при необходимости довести его до нормы. Давлением воздуха в шинах передних и задних колес для различных моделей шин должно соответствовать требованиям ТУ 37.101.0167-97, приложение 2.
2.4	Проверить состояние рассеивателей фар. Рассеиватели должны быть чистыми, без трещин и сколов.
2.5	Проверить работу корректора фар (при его наличии).
2.5.1	Установить прибор перед фарой таким образом, чтобы объектив прибора был на расстоянии 300-400мм от фары, а центр объектива был на уровне центра рассеивателя фары с точностью +- 10 мм от центра (линейка металлическая). Используя ориентирующее устройство прибора, расположить экран прибора перпендикулярно продольной оси симметрии автомобиля.
2.5.2	Установить рукоятку, управления корректором в положение, что соответствует загрузке автомобиля с одним водителем, и включить ближний свет.
2.5.3	Установить винтом, блок фары границу светового пятна в максимально возможное верхнее положение (отвёртка плоская, для фар, а/м ВАЗ 1118 и 2170 шестигранник внутренний 6 мм).
2.5.4	Совместить рукояткой, прибора границу светотени с контрольной линией экрана. Отметить показания шкалы прибора.
2.5.5	Повернуть рукоятку, управления гидр корректором 
2.5.6	Разность между первым и вторым показаниями прибора должна быть не менее 25 единиц шкалы.
2.5.7	Установить рукоятку.
2.5.8	Повторить операции для второй фары автомобиля. При разности показаний шкалы, прибора менее 25 единиц шкалы для одной или обеих фар гидр корректора подлежит замене.

Таблица 1.
	Расстояние от оптического центра фары до плоскости рабочей площадки Н, мм
	Номинальный угол наклона светового пучка фары в вертикальной плоскости а
	Расстояние К от проекции оптического центра до световой границы фары на экране, удалённом на 10 м, мм

	
	Угл.мин
	%
	

	
	250.....750
	69
	2,0
	200
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Критерии оценивания

	№
	Критерий оценивания
	Максимальное количество баллов

	1. 
	Отчет выполнен полноценно, аккуратно, разборчиво
	20

	2. 
	Работа выполнена строго по инструкции, техника безопасности соблюдена
	40

	3. 
	Студент владеет теоретическим материалом и алгоритмом диагностики и регулировки фар
	40

	1. 
	Уверенно оперирует терминологией и демонстрирует алгоритм регулировки фар
	40

	2. 
	Затрудняется, путается в терминологии, демонстрирует алгоритм регулировки фар
	20

	3. 
	Не владеет терминологией, ремонт выполняет с подсказками, отчетная работа выполнена
	10

	Итого
	100



Количество набранных баллов:
80-100 – отлично
60-79 – хорошо
40-59 – удовлетворительно
Менее 39 - неудовлетворительно



Приложение 5

Рефлексия
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2.4. Pery.amposxa yua no Beprukam
BrumounTs GuukHuil cBeT (ap M CTIPOCKTHPOBATH Iyd CBETA Ha MaHelh
4 BayTpH OD. Ilpn 5TOM HEOOXOMMMO CIEIHTH 3a JHHHENl pasjJeleHHs MexIy
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BeTcTBYyomCH (aphi;

e aBTOMOBHI 0BOPY/IOBaH YCTPOHCTBOM PYWHO PeryMpOBKH W3
CaloHa ISl KOMICHCALMH H3MEHEHHs MONOKEHHs Jyda IPH Harpyske, TO
CTONONIOKEHHIC I0TKHO YCTAHABIHBATECH TaK JKe, KAk AUIs PEryIHPOBKH JabHe-
[0 CBeTa /L1% HEHATPYIKCHHOTO ABTOMOGHA.

2.5. PeryampoBka yua o ropu3onTamm
TIpOBEpUTS TOYHOCTS ICHTPOBKH OCBEILICHHO/ 0BAACTH 110 BEpTH
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CxeMa NOBEpKH Tyua GIIKHETO CBTa 10 TOPHIOHTAIH:
HATIABIICH BICBO; 6 — 1y HATPABICH BIIPABO.

Puc. 8. Cxema pOBEpKH yua JAIbHEro CBeTa

2. OtienbHBIe Bapbl JATBHETO CBETa
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Pric. 8. CxeMa IpOBCPKN Jyia JQIBHCTO CBeTa

2. Orsenbbic dapsl fambiero caeta

HeoGXxoMMO TIPOBEPHTH BEPTHKATBHYIO H TOPH3OHTAIBHYIO YCTAHOBKY
AHATIOTHYHO yCTaHOBKE GNKHETo cBeTa. PerylHpoBka NPOM3BOIHTCA ¢ MOMO
INEIOPETYTHPOBOHBIX BUHTOB (hapEL.

2.7. M3aMepenue UHTEHCHBHOCTH Ty4A CBeTa

DT0 H3MepeHHe OTHOCHTCS TOJbKO K HHTEHCHBHOCTH Jyda JIalbHero CBeTa

MBBIOJHSETCA CHNTHBAHMEM YKa3bIBaeMEIX TIOKa3aHitii. JUI% 5T0ro HeoBXOTHMO

HakaTh Ha TpuGope KHOMKy «TecT», pacroNoKeHHYIO Ha LIKale MPOBEPKH

Manbiero cveta. [lokasaHHs JOKHb HAXOQMTECA B o6MacTi «GOOD» (Xopo-

I1as1), 4eM GOJBILE OHH HIMEHAIOTCH B CTOPOHY MAKCHMATBHOTO 3HAUEHUS, TeM
BBiIlIe S(heKTHBHOCTE CBETOBOTO Tyda.

3.2.2. Konmpontuuie aonpocst no okonwanuu sansmuic

Kakopo mastauenite npiGopa nposepxit ap Mozenis OIT
Oimirte 061aCTL IpUMeHeNIst NPHGOpa npopepkit dap Moe OIK.
VKaAITe OCHOBRBIC YICMEHTH KOHCTPYKIINI NPHGOpa NPOBepKil dap

ozemt OFIK.

4. VKaKITE COCTaB 1 N0CT€A0BATEILHOCTS ONEpaIlti 110 poBepke dap
npiGopom mozienn OITK

5. VKaKiITe IOCIE0BATENBHOCTE ONIepALil [PH YCTAHOBKE ABTOTPAHC-
HOPTHOIO CPECTBA HA TOCT.

6. VK@KITC MOCICIOBATETBHOCTS OpaUmii NP YCTAHOBKE NPHGOPA
npoepiat (ap moziemt OTTK

Jluteparypa
1. Capuy:umn, P. H. KoncTpyKuus, pacuer i 9kcIyaTalloHHbIe CBOi
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Beexenne

TIpaBHIBHOCTE YCTAaHOBKH (ap NMPOBEPAIOT NPH MOMOIIH IEpe/IBHAKHBIX
5KkpaoB wm npuGopos Tura K-310, MM wm 684A. Tonoxenue dapsi cunta-
TSl OTpETy/HPOBAHHBIM, €CIIH e JTyd HAIpABJIeH B0 OCH JIOPOTH ¢ 3aXBATOM
I1paBoii OBOUHHEL H OBECTIeUHBACT HX OCBEIICHUE Ha PACCTORHIN TIOpIKa 30 M
npu Gakiem w100 M npu tatbhem caete. Cymmapuas cita caeta bap (nph
JIQUILHEM CBETE), H3MEpEHHas B HATIABICHHH OCH OTCUETA, I0/KHa GbIThHe Me-
nee 20 000 .

TIpaBIIEHOCTS peryIHpOBKH (ap B 0GA3ATebHOM IpoH3BoMITCA mpH TO-
2 ¥ ToCTIe 3aMeHBI JIaMIT.

1. Ilposepka pap na sxpane
2 1.1. CuMMeTpHYHAS CHCTEMA OCBeIIeHNs

Huts fatbiero ceeta Haxomures B dokyce pedektopa (), a HiuTh
GIIDKHCTO CBETa PAcTIONIONKCHA BILIC ONITHICCKON OCH.

Pric. 1. CBeTOBOG MATHO Ha MI010THE 10POTH IPH GAIKHCM CBET:

4 a—cHMMETpHUHOE; § — acHMMETpHiHOe.

TIpy npaBuBHOiT ycTaHOBKE (ap CBETOBOI MOTOK JIOMKEH GBITh HECKOMb-
KO HAKIIOHEH K TOPH3OHTY M PACXOJIHTHCS B CTOPOHBI, TO CHIDKAET OCIIEILIeHHE
H HAJICXKHO OCBEILACT OPOTY.
Jlnsi ofecrieyenns Xopoleil BUIHMOCTH JOPOTH TPH JalbHEM CBeTe,
HEOBXO/IMO UTOGH B HANIPABICHWH MNpS/ICTbHON BIHMOCTH JIOPOrH Gbitd
HanGombias cuta cBeta. JIATBHOCTh BHIUMOCTH — 5TO PACCTOSIHHE, HA KOTOPOM
(bapa oBecTIeuNBACT OCBENIEHHOCTh OKO/IO 2 JIK. DTy BeIHUHHY ONPEAISIOT M0
opmyrte:
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M;d — THaMeTp TIaTPOHa JIAMIIBI, M.

Liser >kpata — Getblii. ABTOMOGIIb Ge3 Tpy3a ¢ HOPMATBHEIM aBIeHHEM
B IIMHAX YCTAHABTHMBAIOT HA POBHYIO TOPH3OHTANBHYIO IUIOMAKY Ha ONpele-
JICHHOM PacCTOSHHH OT KpaHa. KpaH JI0/LKEeH ObITh MePIeHUKYIIAPEH OCH aB-
TOMOGHJIS.

Putc. 2. CxeMa 5Kpana UA TIPOBEPKH ap CHMMCTPHIHOI CHCTEMBI OCBCILICHA:
h— BricoTa uenTpoB dap, n; hy = 100 M.

Ha 5KpaHe HMeioTcs 3 BepTHKTbHbIE U 2 TOPHIOHTATBHbIE MepeIBIKHEIE
2 JHiH. Cpe/isis BepTHKaIbHAS JIMHIS JIOJKHA TIEPECeKaTh NIPOIOIBHYIO OCh aB-

TomoGHns. JlBe GOKOBEIE BepTHKANGHEIE THHNH JOKHEL COBNAZATh C OCAMH
ap. TopusoHTaIbHble JIMHUH CIYKAaT JUIS POBEPKH: BEPXHSA JAIBHETO, HHK-
15 GIKHEro CBeTa. TH JMHHH PacTIoNoeHE! Ha Bhicote hy 1t hy ot miocko

oTH momaKH.

hy=H(1 - 0,014%)),
hy = H(1 —0,014*])— 43,51,

e H — BbicoTa eHTpoB paccenBateneii dap, Mm;
1 - paccTosiHme OT paccenBaTeneli 10 3KPaHa, MM.
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PACTAHYTHL 10 TOPH3OHTY H HAXOJSTCS Ha OJMHAKOBOI BEICOTE B TOUKAX IIpe-
CeueHHs! BePTHKABHBIX I FOPH3OHTAILHBIX JIHHHIH (pHC.2).

1.2. ACHMMETpIHAS CHCTEMA OCBewCHNS

B 5Toif CHCTeMe HHTB GIMKHETO CBETA CMellleHa BIIEPe/l OTHOCHTENBHO
oxyca (F) u cHU3y 3aKphiTa SKpaHOM. B laMIe Takske YCTAHOBJICH CreLHallb-
Hblii GOKOBO/i SKpaH, KOTOpBIii OTpe3aeT H OTOPACHIBACT CBETOBOI MOTOK JIEBOi
wacth apsl Brpaso (puc.1.), uem jocTHracTes aBoiinofi sddekt. Crinkactes
BEOSTHOCTh OCIIILICHHS BCTPEUHBIX ABTOMOGHIICH W TIOBBINIACTCS HHTEHCHB-
HOCTB OCBEIIIEHHs! IOPOTH NepeJ] aBTOMOGHIIEM.

TlpoBepKa (ap NPOU3BOMITCS NpH BKIIOYEHHOM GIIIKHEM CBETe.

4 G 4 v A D

]

[ Ve T Lkt L

Pric. 3. CxeMa NPOBCPKH accHMCTPHIHBIX ap Ha FKpare.

Ecim (papsl GIIKHETo M JabHETo cBeTa 0GbeMHEHS! B OJMH GIIOK, TO
peryampyiot npasyio i Jiesyio hapsi payieasHo. [pannily cBera hapsi ycTaHas-
JIHBAIOT 110 STAIOHHOH JTHHHH.

TIpoBepky cuiibl cBeTa (hap MPOH3BOJAT NPH BKIIOUSHHOM JaTbHEM CBETE
¢ noMomEIo doToMeTpa. CyMMapHas cia cBeTa He Merbime 20 000 k1.

2. llposepxa dap npudopom 684A
2.1. VerpoiicTso npuGopa i noaroToska npusopa k paote

1. VCTaHOBUTS aBTOMOGIWNS M NPHGOP Ha POBHYIO TOPH3OHTATb-
HYIOTIOBEPXHOCTS.

2. TiposepuTs (HKCHpOBAHHOE MONOKCHNC NEAATH 4 1 HAZcHK:
HOCTBKPCILICHHS PEryIHPOBOUHOIO YCTPORCTBA.

3. BHIPOBHSTL Pery;MpOBOtHOC YCTPOiCTBO ¢ NOMOWIbIO BUKTOB 7a 1t
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